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1. Einleitung

1 Einleitung

Die nachhaltige Sicherstellung der Funktionsfahigkeit von Entwasserungsanlagen im
Strallenbau ist ein zentraler Bestandteil der Infrastrukturplanung und Umwelttechnik.
Bei der Sanierung dieser Anlagen entsteht die Problematik, dass sowohl technische
als auch rechtliche Aspekte bertcksichtigt werden mussen. Die vorliegende Thesis
erarbeitet die Uberpriifung der dauerhaften Funktionsfahigkeit von sanierten Entwas-
serungsanlagen im Kontext des 6-Jahres-Programms der Landesstralenbaubehdrde
Sachsen-Anhalt (LSBB). Die Strallenentwasserung im Zustandigkeitsbereich der Au-
Renstelle Magdeburg ist bis in das Jahr 2008 im Rahmen der Infrastrukturplanung un-
zureichend berucksichtigt. Die Konzeption entsprechender Anlagen erfolgt haufig erst
in spaten Projektphasen und orientiert sich weniger an technischen oder 6kologischen
Erfordernissen als an pragmatischen oder genehmigungsstrategischen Uberlegungen.
Dies fuhrt zu technischen Defiziten. Vor allem bei Ruckhaltebecken, die teilweise be-
reits kurz nach Inbetriebnahme erhebliche Funktionsverluste aufwiesen.

Das Thema der Arbeit ist hochaktuell. Die Anforderungen an die Ableitung und Be-
handlung von Stral3enoberflachenwasser (SOW) durch gesetzliche Vorgaben, wie das
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und technische Regelwerke wie die Richtlinie fur die
Entwasserung von Stra’en (REwS), steigen stetig. Die bereits durchgefiuhrten Sanie-
rungen von Entwasserungsanlagen muss diesen Anforderungen gerecht werden und
gleichzeitig eine wirtschaftliche und wartungsfreundliche Losung darstellen.

Ziel dieser Thesis ist es, die Wirksamkeit, der im Rahmen des 6-Jahres-Programms
durchgefuhrten Sanierungsmaflnahmen, zu bewerten und typische Mangel zu identi-
fizieren. Dabei soll vor allem geprift werden, ob die Sanierung der Anlagen gemaf}
den Anforderungen der Richtlinie flr die Entwasserung von Stralen (REwS) erfolgt
ist. Des Weiteren wird gepruft, welche Defizite sich in der Praxis zeigen. Die Arbeit
verfolgt somit einen doppelten Erkenntnisgewinn: Einerseits die Bewertung der Um-
setzung bestehender Regelwerke, andererseits die Ableitung von Handlungsempfeh-
lungen fur zuklnftige Sanierungsmalinahmen. Aus diesen Zielen sind die beiden Leit-
fragen der Arbeit definiert:

1. Ist die Sanierung der LSBB im 6-Jahres-Programm gemal} der REwS umgesetzt?
2. Welche Mangel weisen die sanierten Entwasserungsanlagen auf?

Diese Fragen bilden den Verlauf der Arbeit und werden in den folgenden Kapiteln sys-
tematisch beantwortet. Die erste Frage zielt auf die Ubereinstimmung der Sanierungs-
malinahmen mit den aktuellen technischen Regelwerken ab, wahrend die zweite
Frage die praktische Funktionalitat und mogliche Defizite der Anlagen aufzeigt. Beide
Fragestellungen sind von hoher Relevanz fur die zuklnftige Planung und Unterhaltung
von Entwasserungssystemen im StralRenbau.



1. Einleitung

Zur Erreichung dieses Ziels wird eine methodische Vorgehensweise gewahlt, die so-
wohl theoretische Grundlagen als auch praktische Fallbeispiele berucksichtigt. Zu-
nachst werden die rechtlichen und technischen Rahmenbedingungen der Stral’enent-
wasserung dargestellt. AnschlieBend erfolgt eine Analyse typischer Sanierungsmal3-
nahmen anhand ausgewahlter Anlagen. Darauf aufbauend werden Standardscha-
densbilder erarbeitet, die eine systematische Bewertung ermoglichen. AbschlieRend
wird eine Bewertungsmatrix entwickelt, mit der der Zustand der sanierten Anlagen ein-
geschatzt werden kann.

Die Arbeit gliedert sich wie folgt: Kapitel 2 behandelt die theoretischen Grundlagen der
Strallenentwasserung, einschliellich der rechtlichen Vorgaben und technischen Richt-
linien. Kapitel 3 zeigt die verschiedenen Entwasserungssysteme auf und erlautert de-
ren Funktionsweise. Kapitel 4 analysiert konkrete Sanierungsmalinahmen der LSBB
und bewertet deren Umsetzung. In Kapitel 5 werden Standardschadensbilder erarbei-
tet, wahrend Kapitel 6 die Entwicklung und Anwendung einer Bewertungsmatrix be-
schreibt. Kapitel 7 gibt Handlungsempfehlungen fur zukunftige Sanierungen. Kapitel 8
fasst die Ergebnisse zusammen und zieht ein Fazit inklusive Ausblick.

Die in der Praxis herangezogenen DWA-Arbeitsblatter werden in dieser Arbeit nicht
weiter betrachtet. Sie beschreiben technische Einzelheiten der Entwasserungsanla-
gen, die aufgrund ihrer fachlichen Tiefe und des begrenzten Umfangs dieser Arbeit
nicht dargestellt werden konnen. Der Fokus liegt daher auf den planerischen und kon-
zeptionellen Aspekten.



2. Grundlagen der Strallenentwasserung

2 Theoretische Grundlagen von Entwasserungsanlagen

Die folgende Zusammenfassung soll einen Uberblick (iber die einschlagigen gesetz-
lichen Vorgaben sowie Uber die mafl3geblichen technischen Regelwerke geben, die bei
der Planung und Umsetzung von Entwasserungssystemen im Strallenbau Anwen-
dung finden.

Im Fokus stehen dabei die planerischen Grundsatze sowie die gangigen Richtlinien
zur Ausgestaltung von Beckensystemen. Diese Systeme sind nicht nur auf die Ablei-
tung von Niederschlagswasser zu bemessen und dementsprechend geregelt, sondern
erfullen auch Funktionen im Hinblick auf Ruckhaltung, Reinigung und Versickerung.

21 Rechtliche Grundlagen der StraBenentwasserung

Um die Entwasserung von Stralen, die Einleitung in umliegende Gewasser und den
nachgelagerten Umgang mit Wasser rechtlich zu definieren, gelten in Deutschland fol-
gende einschlagige Gesetze:

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG)'

Das BundesfernstralRengesetz (FStrG)?

Das StralRengesetz fiir das Land Sachsen-Anhalt (StrG LSA)?
Das Wassergesetz Sachsen-Anhalt (WG LSA)*

»owbnp -

Das Wasserhaushaltsgesetz erfasst die Strallenentwasserung primar als Gewasser-
benutzung, also als Handlung mit Auswirkungen auf den Zustand eines Gewassers®.
Fir das Einleiten von Niederschlagsabflissen von Verkehrsflachen ist daher grund-
satzlich eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 8 WHG Abs. 1 erforderlich. Die Be-
wirtschaftungsgrundsatze des WHG verpflichten den Stral3enbaulasttrager, Stoffein-
trage so weit wie mdglich zu vermeiden, zu vermindern oder vor der Einleitung zu be-
handeln, um den chemischen und 6kologischen Zustand des Gewassers nicht zu ge-
fahrden®. Hier sind auf chemischer Seite auf BundesfernstralRen vorrangig Leichtfliis-
sigkeiten wie Motorendl und Kraftstoff zu berlucksichtigen. Daraus folgt das Vorrang-
prinzip der dezentralen Versickerung oder Rickhaltung und Behandlung vor einer di-
rekten Einleitung. Sobald eine Versickerung vorgesehen ist, greifen zudem die Schutz-
vorgaben fur das Grundwasser: Belastetes Oberflachenwasser darf nicht ungeklart in-
filtrieren’. Erganzend statuiert § 5 Abs. 1 WHG allgemeine Sorgfaltspflichten, nach
denen MalRnahmen mit Einfluss auf ein Gewasser so durchzufuhren sind, dass schad-
liche Veranderungen des Wasserhaushalts ausgeschlossen bleiben. Damit bildet das

" Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023

2 Bundesfernstraltengesetz (FStrG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023

3 StralBengesetz fiir das Land Sachsen-Anhalt (StrG LSA) i. d. F. des Gesetzes vom 21.03.2023
4 Wassergesetz fir das Land Sachsen-Anhalt i. d. F. des Gesetzes vom 07.07.2020

5 Vgl: Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, § 9 Abs. 1

6 VVgl: Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, § 6 Abs. 1

7 Vgl: Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, § 48 Abs. 1
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WHG den rechtlichen Rahmen, der technische MalRnahmen wie Sedimentationsanla-
gen, Bodenfilter oder Regenklarbecken zwingend erforderlich macht, sobald Stralen-
abflisse relevante Schadstofffrachten aufweisen. Die konkretisierende Ausgestaltung,
wie Grenzwerte, Bemessungsregeln oder Bauwerkstypen, setzt das WHG jedoch nicht
fest. Hier wird die Verantwortung eindeutig dem Betreiber der Verkehrsanlage zuge-
teilt. In diesem Zusammenhang sind auBerdem die Befugnisse der Gewasseraufsicht®
und die BuBgelder® bei Nichteinhaltung der Vorschriften des Gesetzes geregelt.

Im Bundesfernstrallengesetz ist die Strallenentwasserung nicht im wasserrechtlichen,
sondern im infrastrukturellen und baulichen Kontext geregelt. Das Gesetz definiert
Bundesfernstralien als 6ffentliche Stral’en, deren Planung, Bau und Unterhaltung im
Interesse der Allgemeinheit durch den Bund erfolgen'. Daraus ergibt sich mittelbar,
dass auch die Entwasserung als integraler Bestandteil des Stra3enbaus unter die Bun-
desauftragsverwaltung fallt'". Das umfasst sowohl die Herstellung als auch die Erhal-
tung und den Betrieb von Regenwasserableitungssystemen, Ruickhaltebecken und
Behandlungsanlagen. Wasserrechtliche Anforderungen, wie sie im WHG oder in den
Landeswassergesetzen formuliert sind, bleiben jedoch unberlhrt. Vielmehr besteht
eine Pflicht zur Beachtung dieser Vorschriften im Rahmen der Planung und Ausfih-
rung verknipft mit den allgemein anerkannten Regeln der Technik'?. Daraus folgt,
dass auch bei Bundesfernstral3en die Einleitung von Niederschlagswasser in Oberfla-
chengewasser der Erlaubnispflicht nach § 8 WHG Abs. 1 unterliegt und gegebenen-
falls technische Malknahmen zum Gewasserschutz zu ergreifen sind. In der Praxis wird
die Entwasserung bei Bundesfernstrallen daher regelmafig in enger Abstimmung mit
den zustandigen Wasserbehorden geplant.

Im Strallengesetz fur das Bundesland Sachsen-Anhalt ist die Strallenentwasserung
als Teil der oOffentlichen Stra3eninfrastruktur gesetzlich erfasst. Zwar fehlen explizite
Regelungen zur wasserwirtschaftlichen Behandlung des Stra3enabflusses, jedoch
wird die Entwasserungssystematik Uber die Baulast'® und den Begriff der straRenbau-
lichen Anlagen funktional mitgeregelt: Nach § 9 Abs. 1 StrG LSA umfasst die Stra-
Renbaulast insbesondere den Bau, die Unterhaltung und die Verwaltung der Stral3e.
Dazu gehdren alle Anlagen, die dem bestimmungsgemalien Gebrauch dienen, wozu
auch Entwasserungseinrichtungen zahlen. GemalR § 2 Abs. 2 Nr. 1 StrG LSA gelten
Einrichtungen zur Oberflachenentwasserung, wie Graben, Durchlasse oder Rickhal-
tebecken, als Bestandteil der offentlichen Stral3e, sofern sie ihrer Funktion nach zur

8 Vgl: Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, §100f
9 Vgl: Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, §103
10 Vgl: BundesfernstraBengesetz (FStrG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, §1 Abs. 1; §5 Abs. 1
1 Vgl: BundesfernstraBengesetz (FStrG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, §3 Abs 1, §1 Abs. 4
12 \/gl: BundesfernstraBengesetz (FStrG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, §17
13 Vgl: StraBengesetz fir das Land Sachsen-Anhalt (StrG LSA) i. d. F. des Gesetzes vom 21.03.2023,
§9
4 Vgl: StraBengesetz fir das Land Sachsen-Anhalt (StrG LSA) i. d. F. des Gesetzes vom 21.03.2023,
§2

4



2. Grundlagen der Strallenentwasserung

Stralde gehoren. Diese Voraussetzung ist hier gegeben, da die Arbeit sich mit Becken
zur Behandlung von Oberflachenwasser von Bundesfernstral3en befasst. Damit fallen
diese in die Zustandigkeit des Tragers der Stralenbaulast, im Falle von Bundesfern-
stral3en der Autobahn GmbH. Somit bildet das Straengesetz Sachsen-Anhaltim Kon-
text der Entwasserung vor allem den baulastrechtlichen und organisatorischen Rah-
men.

Das Wassergesetz fur das Land Sachsen-Anhalt konkretisiert die bundesrechtlichen
Vorgaben des Wasserhaushaltsgesetzes und regelt in diesem Rahmen auch die Ein-
leitung von Niederschlagswasser von Strallenflachen. Zentral ist dabei § 1 Abs. 1 WG
LSA, der die Einleitung von Niederschlagswasser aus o6ffentlichen Verkehrsflachen in
oberirdische Gewasser oder das Grundwasser ausdrucklich als Benutzung im Sinne
des WHG qualifiziert und damit der Erlaubnispflicht nach § 8 WHG unterstellt. Gleich-
zeitig eroffnet das Gesetz landesrechtliche Mdglichkeiten zur Erleichterung oder Be-
freiung von der Erlaubnispflicht. Beispielsweise kann die oberste Wasserbehdrde be-
stimmte Arten der Einleitung, insbesondere von gering belastetem Niederschlagswas-
ser, per Rechtsverordnung von der Erlaubnispflicht ausnehmen?®. Bislang existiert in
Sachsen-Anhalt allerdings keine entsprechende generelle Regelung, sodass die Ein-
leitung von StralRenabflissen in der Regel genehmigungspflichtig bleibt. Die Zustan-
digkeiten fur Gewasserbenutzungen, die mit der Strallenentwasserung verbunden
sind, werden hier weiter geregelt. Dort wird die untere Wasserbehdrde als zustandig
deklariert’®. Diese priift im Einzelfall, ob eine Einleitung zulassig ist und ob technische
MalRnahmen, etwa zur Vorreinigung, erforderlich sind. Dabei sind die Anforderungen
an die Erhaltung oder Verbesserung des Gewasserzustandes nach § 6 Abs. 1 WHG
zu bertcksichtigen. Daruber hinaus wird bei der Versickerung von Abwasser, also
auch von StraRenoberflachenwasser, der Schutz des Grundwassers gefordert'’. Eine
Versickerung ist nur zulassig, wenn keine nachteilige Veranderung des Grundwassers
zu erwarten ist. In der Praxis fuhrt dies regelmaflig zu Anforderungen an Ruckhalt,
Reinigung und Bemessung von Versickerungsanlagen. Das WG LSA stellt somit den
landesrechtlichen Ordnungsrahmen bereit, innerhalb dessen die kommunalen und
staatlichen Strallenbaulasttrager ihre Entwasserungsanlagen planen, betreiben und
genehmigen lassen mussen. Die Anforderungen an Technik, Bemessung und Monito-
ring werden dabei regelmaldig durch technische Regeln und behdérdliche Auflagen kon-
kretisiert.

15 Vgl: Wassergesetz fiir das Land Sachsen-Anhalt i. d. F. des Gesetzes vom 07.07.2020, § 21 Abs. 2
16 \/gl: Wassergesetz fiir das Land Sachsen-Anhalt i. d. F. des Gesetzes vom 07.07.2020, §10, Abs. 1
17 Vgl: Wassergesetz flr das Land Sachsen-Anhalt i. d. F. des Gesetzes vom 07.07.2020, §1 Abs. 1

5



2. Grundlagen der Strallenentwasserung

2.2 Richtlinien und Regelwerke der StraBenentwasserung

Im Folgenden werden die Richtlinien, welche die Anforderungen der in Kapitel 2.1 auf-
gezeigten Gesetze an Technik, Bemessung und an die Herstellung von Entwasse-
rungssystemen, dargestellt. Hier sind folgende Richtlinien relevant:

Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)'®

Die Grundwasserverordnung (GrwV)"

Die Richtlinie fiir die Entwasserung von StraRen (REwS)?°

Die Richtlinie fiir die Anlage von Stralen — Teil: Entwasserung (RAS-Ew)?' (ver-
altet)

e

Die Wasserrahmenrichtlinie bildet den europaweit verbindlichen Rahmen fur den
Schutz, die Verbesserung und die nachhaltige Nutzung von Oberflachengewassern
und Grundwasser. Fur die Strallenentwasserung sind insbesondere die Zielvorgaben
der WRRL hinsichtlich des chemischen und okologischen Zustands von Gewassern
von zentraler Bedeutung. Gemal® WRRL sind die Mitgliedstaaten verpflichtet, einen
guten Okologischen und chemischen Zustand der Oberflachengewasser sowie einen
guten chemischen und mengenmaligen Zustand des Grundwassers zu erreichen
bzw. zu erhalten?2. Daraus ergibt sich eine unmittelbare Relevanz flr die Ableitung von
Niederschlagswasser von Verkehrsflachen, insbesondere wenn dieses mit Schadstof-
fen belastet ist (z. B. durch Reifenabrieb, Schwermetalle oder Kohlenwasserstoffe)?3.
Eintrage aus der Strallenentwasserung gelten in diesem Kontext als sogenannte dif-
fuse Quellen, deren Eintrag kontrolliert und, soweit moglich, reduziert werden muss?*.
Weiterhin verlangt die WRRL die Aufstellung von MaRnahmenprogrammen, in denen
alle zur Erreichung der Umweltziele erforderlichen MalRnahmen benannt werden?.
Dazu zahlen unter anderem auch Anforderungen an die Behandlung von Nieder-
schlagswasser, die Uber technische Regelwerke in nationales und regionales Wasser-
recht Ubersetzt werden. Malinahmen zur Ruckhaltung, Reinigung oder Versickerung
von Stralkenabflissen sind regelmaldig Bestandteil solcher Programme. Eine unmittel-
bare Genehmigungspflicht oder bauliche Vorgabe enthalt die WRRL nicht, sie wirkt
jedoch Uber die nationalen Umsetzungsakte (insb. WHG, WG LSA) und die behord-
liche Genehmigungspraxis. In diesem Rahmen wird gepruft, ob eine geplante Einlei-
tung mit den Umweltzielen der WRRL vereinbar ist oder gegebenenfalls die Auswei-

8 Europaische Kommission: Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/DE), 2014

19 BMUV: Grundwasserverordnung (GrwV), 2010

20 FGSV: Richtlinien fiir die Entwésserung von Strallen (REwS), 2021

21 FGSV: Richtlinien fiir die Anlage von Stralen Teil: Entwasserung, 2005 (Archiv)

22 \/gl: Europaische Kommission: Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/DE), 2014, Art. 4 Abs. 1
23 Vgl: Europaische Kommission: Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/DE), 2014, Anlage VI
24 \/gl: Europaische Kommission: Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/DE), 2014, Art. 10 h

25 \Vgl: Europaische Kommission: Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/DE), 2014, Art. 11
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sung als zustandsverschlechternde MalRnahme droht, was nur unter strengen Ausnah-
men zulassig ist?®. Die WRRL stellt damit kein technisches Vorschriftenwerk dar, son-
dern ein umweltpolitisches Steuerungsinstrument mit rechtlich verbindlichen Zielvor-
gaben. Fur die Strallenentwasserung ergibt sich daraus die Pflicht zur vorsorgenden
Planung und zur Berucksichtigung okologischer Auswirkungen im Rahmen der was-
serrechtlichen Zulassungsverfahren.

Die Grundwasserverordnung (GrwV) dient der Umsetzung der Anforderungen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie sowie der Grundwasserrichtlinie?” auf nationaler Ebene und
konkretisiert die Vorgaben des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) zum Schutz des
Grundwassers. In Bezug auf die StralRenentwasserung erhalt sie vor allem bei Ver-
sickerungsmalRnahmen und bei indirekten Eintragen von verunreinigtem Nieder-
schlagswasser Bedeutung. Kern der Verordnung ist die Festlegung von Qualitatsnor-
men und Schwellenwerten flir Schadstoffe im Grundwasser??. Diese gelten auch fir
Eintrage aus diffusen Quellen, zu denen Stral3enabflisse insbesondere in stadtischen
oder hoch belasteten Verkehrsbereichen zahlen. § 4 GrwV konkretisiert das Ver-
schlechterungsverbot des § 48 WHG: Es ist unzulassig, Mallnahmen zu ergreifen, die
zu einer nachteiligen Veranderung der Grundwasserqualitat fihren. Im Umkehrschluss
mussen technische Anlagen zur Strallenentwasserung, insbesondere bei geplanter
Versickerung, so ausgelegt sein, dass Schadstoffeintrage unterhalb der festgelegten
Schwellenwerte bleiben. Dies erfordert in der Regel die Vorklarung oder Filtration des
Niederschlagswassers, bevor es versickert und so in das Grundwasser gelangen
kann. Zudem legt die GrwV Anforderungen an die Uberwachung des chemischen Zu-
stands des Grundwassers?® sowie die Bewertung der Auswirkungen menschlicher Ta-
tigkeiten auf das Grundwasser® fest. In Genehmigungsverfahren fiir StraBenentwas-
serungsanlagen sind diese Vorgaben Teil der wasserrechtlichen Prifung und kénnen
zur Auflage von UberwachungsmaRnahmen fiihren (z. B. bei Versickerungsbecken).
Die GrwV wirkt somit als prazisierendes Fachrecht innerhalb des bestehenden Rah-
mens von WHG und WRRL. Sie hat keine eigenen Genehmigungsmechanismen, hat
aber unmittelbare Bindungswirkung flr Behérden und Vorhabentrager, sobald ein Ein-
trag ins Grundwasser, auch mittelbar, moglich ist. Fur die Planung und Zulassung von
Strallenentwasserung bedeutet dies, dass eine fachgerechte Vorbehandlung und ein
nachweislich schadloser Eintrag zwingend zu gewahrleisten sind.

Die Richtlinien fur die Entwasserung von Stral’en (REwS) stellen das maligebliche
technische Regelwerk fur die Planung, Bemessung und den Betrieb von Entwasse-
rungseinrichtungen an offentlichen Straflden in Deutschland dar. Sie werden von der

26 \/gl: Europaische Kommission: Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/DE), 2014, Art. 4 Abs. 7
27 Vgl: Europaische Union: Richtlinie 2006/118/EG, 2006

28 \/gl: BMUV: Grundwasserverordnung (GrwV), 2010, §3 Abs. 1

29 \Vgl: BMUV: Grundwasserverordnung (GrwV), 2010, §5 Abs. 1

30 \gl: BMUV: Grundwasserverordnung (GrwV), 2010, §6 Abs. 1
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Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen (FGSV) herausgegeben und
gelten als allgemein anerkannte Regeln der Technik im Sinne von § 57 Abs. 1 WHG
in Verbindung mit dem StralRengesetz Sachsen-Anhalt. Damit haben sie erhebliche
rechtliche Relevanz im Rahmen der Ausfluhrungspflichten des Stralenbaulasttragers.
Die REwS legen fest, dass die Strallenentwasserung so zu planen ist, dass sowohl
die Verkehrssicherheit (z. B. durch Ableitung von Regenwasser von der Fahrbahn) als
auch der Gewasser- und Bodenschutz gewahrleistet sind®'. Im Fokus stehen dabei die
hydrologisch-hydraulische Bemessung (z. B. Regenrlckhaltung, Abflussbeiwerte, Be-
messungsniederschlage) und die Auswahl geeigneter Entwasserungselemente, etwa
Rigolen, Sedimentationsanlagen, Regenklarbecken oder Bodenfilteranlagen. Die
Richtlinie unterscheidet zwischen unverschmutztem und verschmutztem StralRenab-
fluss32. Flr verschmutztes Niederschlagswasser, etwa von Autobahnen, Bundes- oder
stark befahrenen Landesstralen, fordert sie in der Regel eine Behandlung vor der
Einleitung oder Versickerung. Damit nimmt sie unmittelbar Bezug auf die wasserrecht-
lichen Anforderungen aus WHG, WRRL und GrwV. Ein zentrales Prinzip der REwS ist
die dezentrale Ableitung und Behandlung von Niederschlagswasser, um Eintrage in
Gewasser zu minimieren. Die technische Planung hat die standortlichen Gegebenhei-
ten (z. B. Bodenverhaltnisse, Schutzgebiete, Abflusswege) ebenso zu berucksichtigen
wie die stoffliche Belastung des abflieRenden Wassers. Fur Einleitungen in Oberfla-
chengewasser oder ins Grundwasser verweist die Richtlinie auf die Notwendigkeit
wasserrechtlicher Erlaubnisse und betont die frihzeitige Abstimmung mit den zustan-
digen Wasserbehorden. Zwar haben die REwS keine unmittelbare rechtliche Bin-
dungswirkung, doch gelten sie im Streitfall aufgrund ihrer erwahnten Eigenschaft als
allgemein anerkannte Regeln der Technik als Maldstab fur die Einhaltung der Ver-
kehrssicherungspflicht und fur ordnungsgemalle Bauausfuhrung. Die wesentlichen
Kapitel der REwS sind im Anlage 1 angefugt.

Die Richtlinien fur die Anlage von Stral3en - Teil: Entwasserung (RAS-Ew) dienten als
technische Grundlage fur die Planung und den Bau von Strallenentwasserungsanla-
gen in Deutschland. Sie wurden von der Forschungsgesellschaft fur Stralden- und Ver-
kehrswesen (FGSV) herausgegeben und gelten als frGhere anerkannte Regel der
Technik im Sinne von § 17 WHG bzw. der jeweiligen landesrechtlichen Regelungen
zur Straldenbaulast und zur technischen Ausfiihrung. Die RAS-Ew enthalten grundle-
gende technische Festlegungen zur Ableitung, Ruckhaltung und Behandlung von Nie-
derschlagswasser von Stral3enflachen. Sie differenzieren zwischen befahrenen und
unbehandelten Flachen, geben Bemessungsregeln fur Entwasserungseinrichtungen
vor (z.B. Rohrleitungen, Versickerungsanlagen) und legen fest, welche wasserwirt-
schaftlichen und straRenbetriebsbezogenen Anforderungen zu beriicksichtigen sind33.

31 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 1.3
32 \/gl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 3.3
33 Vgl: FGSV: Richtlinien fir die Anlage von Stralen Teil: Entwasserung, 2005 (Archiv), Abschnitt 1
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Im Fokus stehen dabei die hydraulische Leistungsfahigkeit der Anlagen, die Ablei-
tungssicherheit bei Starkregen und die Vermeidung von Beeintrachtigungen des Stra-
Renkorpers sowie des Verkehrs®*. Aspekte des Gewasser- und Grundwasserschutzes
werden zwar angesprochen, allerdings noch nicht mit der Tiefe und Prazision, wie sie
in der spateren REwS gefordert werden. Die RAS-Ew verweisen nur in Ansatzen auf
notwendige Behandlungsmalnahmen fur belastetes Niederschlagswasser; eine sys-
tematische Berucksichtigung wasserrechtlicher Anforderungen (z.B. Verschlechte-
rungsverbot, Stoffeintrage, Erlaubnispflicht) findet nicht statt. Mit Einfuhrung der
WRRL, der Novelle des WHG (2009/2010) und der zunehmenden Relevanz wasser-
wirtschaftlicher Fachregelwerke wurde die RAS-Ew den gestiegenen Anforderungen
an Gewasserschutz und wasserrechtliche Integration nicht mehr gerecht. Daher wurde
sie im Jahr 2022 durch die REwS abgeldst, welche die wasserrechtlichen, umweltfach-
lichen und technischen Anforderungen integriert darstellt®. In der Praxis bleibt die
RAS-Ew jedoch dort von Bedeutung, wo Altplanungen, bestehende Genehmigungen
oder Bestandsanlagen nach diesen Richtlinien errichtet wurden. Auch fur die Bewer-
tung von Altfallen, etwa im Rahmen von Sanierungs- oder Nachristungsverpflichtun-
gen, kann die RAS-Ew als technischer Mal3stab herangezogen werden, insbesondere
wenn keine gravierende Abweichung vom Stand der Technik vorliegt. Zur Nachvoll-
ziehbarkeit der Richtlinie sind die wesentlichen Kapitel der RAS-Ew im Anlage 2 der
Arbeit hinterlegt.

Diese rechtlichen Grundlagen stellen die Verbindlichkeit, Nachvollziehbarkeit und
fachliche Korrektheit dieser Arbeit sicher. Sie dienen dazu, die Ausarbeitung in den
Kontext geltender Gesetze, technischer Regelwerke und Verwaltungsvorschriften zu
bringen.

34 Vgl: FGSV: Richtlinien fir die Anlage von StraRen Teil: Entwasserung, 2005 (Archiv), Abschnitt 3.1
35 \/gl: FGSV: Richtlinien fiir die Anlage von StralRen Teil: Entwasserung, 2005 (Archiv), Deckblatt
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3 Unterscheidung von Entwasserungssystemen

Im Rahmen dieses Kapitels soll die Notwendigkeit von Entwasserungssystemen und
deren jeweilige Einsatzbereiche anhand der REwS nachvollziehbar dargestellt wer-
den. Anschlie3end werden diese systematisch den Varianten der RAS-Ew gegenuber-
gestellt. Dies soll das Verstandnis fur die durchgefuhrten Sanierungen der Landesstra-
Renbaubehdrde (LSBB) fordern. Dabei wird insbesondere auf die funktionalen Unter-
schiede zwischen Ruckhalte-, Absetz- und Versickerungsanlagen eingegangen, um
ein vertieftes Verstandnis fur die planerischen und betrieblichen Anforderungen mo-
derner Stralkenentwasserung zu vermitteln.

3.1 Notwendigkeit von Entwasserungssystemen

Die Notwendigkeit von Entwasserungssystemen resultiert aus Niederschlagen auf der
versiegelten Fahrbahnoberflache. Dort kann das Wasser nicht direkt versickern und
wird aufgrund der Quer- und Langsneigung der Strale abgeleitet. Dies dient mal3geb-
lich der Verkehrssicherheit und ist unerlasslich®. Infolge der Ableitung wird das Stra-
Renoberflachenwasser (SOW) mit Schadstoffen wie beispielsweise Fahrbahn- und
Reifenabrieb, Tropfverluste von Olen, Kraftstoffen und Bremsfliissigkeiten versetzt®’.
Weiterhin belasten Stoffe aus Verkehrsunfallen sowie Tausalz das Wasser. ,Der Ein-
satz von Salz ist [...] auf Bundesfernstral3en alternativlos. Effektive Behandlungsver-
fahren [...] sind aktuell nicht vorhanden.“3®

Chloridkonzentrationen im Ablauf unterschiedlicher Streusalzperioden
1200 +
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—m— 200612007 ‘ ! ’\
N BOO 44— —&—2007/2008 | .,rn A den A D ik "
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400 a A - ' 2 & —%1
200 L —-W‘._“- == [ | =
e e L ’O‘Iw.m
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Abbildung 1  Chloridkonzentration im Winterhalbjahr
(Simon Faltermaier, Behandlung von SOW, 2016, Seite 8)

Wie Abbildung 1 zeigt, ist der Einsatz von Tausalzen und damit der Eintrag von Chlorid
in das Niederschlagswasser im Wesentlichen auf die Wintermonate begrenzt. Daraus
resultieren Spitzen in der Chloridkonzentration im SOW und dementsprechend im
Grundwasser?®. Wie bereits im friiheren Verlauf des Kapitels erwahnt, lasst sich mit
heutigen Methoden der Eintrag nicht verhindern oder die Konzentration mindern. Mit

36 Vgl: Glunter Wolf, StraRenplanung, 2005, S. 182

87 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.1
%8 FGSV: Richtlinien fir die Entwasserung von Straen (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.4

39 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.4
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geeigneten Entwasserungstechniken kdonnen jedoch Konzentrationsspitzen reduziert
werden*®, Niederschlagsabflisse auf Autobahnen sind dementsprechend als stark be-
lastete Niederschlagsabfliisse zu klassifizieren*'. Partikulare Schadstoffe und Mineral-
Ole sind filterbar und mussen laut WHG auf ein umweltvertragliches Mal} verringert
werden. Dies wird Uber MalRnahmen zur Verminderung, Versickerung, Ruckhaltung
oder Behandlung realisiert*2. Um die geeigneten Methoden zu ermitteln, klassifiziert
die REwS Stral3en anhand ihres Verkehrsaufkommens in Kategorien. Bundesfernstra-
Ren sind in Kategorie Ill, mit mehr als 15.000 Fahrzeugen je Tag, einzuordnen?3, Dar-
aus lassen sich die Abtragsfrachten je Hektar und Jahr in Kilogramm sowie der erfor-
derliche Wirkungsgrad einer Behandlungsanlage ermitteln. Mit diesen Werten kann
eine erste Vordimensionierung durchgeflhrt werden. Die REwS verweist aber an die-
ser Stelle auf umfassende Untersuchungen und die Bemessungsvorgaben sowie die
HKWES, um zulassige und tatsachliche Stoffaustrage zu bestimmen*4. Mit diesen kon-
nen dann bestehende Anlagen bewertet und neue Anlagen geplant werden. Bei der
Planung ist auf die anstehenden Inhaltsstoffe des Stralenoberflachenwassers zu ach-
ten. Nach diesen richtet sich die Behandlungsanlage mit den unterschiedlichen Wir-
kungsweisen: Dichtetrennung, Sedimentation, Filtration, Sorption, biochemische
Wandlung, lonenaustausch, Fallung*S. Die REwS stellt den Wirkungsgrad als zusatz-
liche Anforderung an die Auswahl der geeigneten Behandlungsanlage in Abhangigkeit
der Belastungskategorien dar.

Wirkungs- | Anlage geeignet
Behandlungsanlage grad AFS63 | fir Strafien der
(17 Mot I Kategorie

Flachenversickerung und Yer-

y = - 95 Kategorie Il = Il
sickerungsanlagen [Abschnitt 8.2) > wrgone

Retentionsbodenfilteranlagen

[Abschnitt 8.3) 75 Kategorie |l - Il1 .

Absetzbecken [Abschnitt 8.4.2],

RiStWag-Anlagen®! 70 Kategorie Il - |l|

sonstige Absetzbecken bzw.

RiStWag-Anlagen**! <40°*** | Kategorie Il

Regenklarbecken 30 Kategorie |l

.[i\h!'a‘.’hl'lll'l 8.4.3]**
sonstige Regenklarbecken** < 20%***l
Tabelle 1 Wirkungsgrade fur Behandlungsanlagen

(FGSV, REwS, 2021, Abschnitt 8.1.5)

Tabelle 1 zeigt die Abhangigkeit von Wirkungsgrad, Kategorie und Behandlungsan-
lage. Im Rahmen dieser Arbeit sind aufgrund der Einordnung von Bundesfernstral’en
ausschliellich Behandlungsanlagen der Kategorie Ill relevant. Der Wirkungsgrad

40 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.4
41Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 12
42 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 10
43 \V/gl: Online: bast.de - Automatische Zahlstellen, 2023 (02.07.2025)

44 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.2
45 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 13
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AFS63 bezeichnet die Masse an abfiltrierbaren Stoffen (z. B. Sedimente, Schweb-
stoffe), die eine KorngroRe kleiner oder gleich 63 ym sind. Diese Stofffraktion ist be-
sonders relevant, da sie Trager von Schadstoffen wie Schwermetallen oder organi-
schen Verbindungen ist*6. In der REwS wird AFS63 als maRgeblicher Parameter fiir
die Bemessung von Behandlungsanlagen wie Sedimentationsanlagen, Bodenfiltern
oder Retentionsbodenfiltern herangezogen*’. Die Richtlinie definiert den Mindestanteil
der AFS63-Fracht, den eine Anlage zurlckhalten muss, um als wirksam zu gelten.

Bankett Bankett

SOwW

Baschung Bdschung

— —

dranierte
StraBengraben/ =0 - =, Strafengraben/
-mulden ™~ -mulden

Geschiebeschacht

4 T

dranierte Versickerungsbecken

Absetzbecken

Abbildung 2 Varianten zur Behandlung von SOW
(FGSV, REwS, 2021, Abschnitt 8.1.5)

In Abbildung 2 werden die Behandlungswege und Bestandteile schematisch aufge-
zeigt. Diese sind in Anhangigkeit der Ortlichen Verhaltnisse zu wahlen und mussen
gegebenenfalls entsprechend angepasst werden. Eine Notwendigkeit der Behandlung
von Oberflachenwasser ergibt sich durch nicht vorhandene oder unzureichende Ver-
sickerungsmoglichkeiten sowie das Auftreten stark belasteten Oberflachenwassers,
wie auf Rastanlagen und Parkplatzen.

46 \/gl: online: nlwkn.de — Schwebstoffe, 2025 (25.07.2025)
47 \/gl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.2
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3.2 Behandlungs- und Riickhalteanlagen

Die REwS unterscheidet Entwasserungsysteme in verschiedene Kategorien. Dabei
sind neben den fur diese Arbeit unwesentliche folgende Unterscheidungen getroffen:

Funktions- / Behand- | Kurzbezeichnung Arten

lungsart

Sedimentation und Ruck- | Sedimentationsanlagen | Absetzbecken

haltung leicht auf- Regenklarbecken

schwimmbarer Stoffe Geschiebeschachte

Filtration Filteranlagen Versickerungsanlagen
Retentionsbodenfilteranlagen

Ruckhaltung Ruckhalteanlagen Regenruckhaltebecken
Ruckhaltegraben

Stauraumkanale

Tabelle 2 Unterscheidung der Entwasserungsanlagen gemal REwS
(eigene Darstellung nach FGSV: REwS, 2021, Abschnitt 8)

Tabelle 2 zeigt die Typen von Behandlungsanlagen fur Niederschlagswasser, geglie-
dert nach ihrer jeweiligen Funktions- bzw. Behandlungsart in der REwS. Die in der
Kategorie Sedimentationsanlagen aufgefuhrten Regenklarbecken entfallen in der wei-
teren Betrachtung dieser Arbeit, da ihr Einsatz ausschliel3lich flr Stralen der Katego-
rie Il vorgesehen ist*8, Riickhaltegraben sowie Stauraumkanale sind ebenfalls nicht flr
StralRen der Kategorie Il zugelassen und nur zur Vollstandigkeit aufgefuhrt. Die Auf-
gezeigten Behandlungsarten werden in den folgenden Kapiteln erlautert.

Bei der Planung und Gestaltung von Anlagen zur Regenwasserbehandlung und Re-
genwasserruckhaltung gelten gemal REwS folgende grundsatzliche Anforderungen:

1. Sie sollten in Erdbauweise errichtet werden.

2. Absetzbereiche sind so zu befestigen, dass sie wartungsarm sind.

3. Der Zufluss von Flachen aulierhalb des Strallenraums muss vermieden wer-
den.

4. Fur Pflege und Wartung sind geeignete Zuwegungen einzuplanen.

5. Die Anlagen sollen landschaftsgerecht gestaltet werden, wobei die technische
Funktion stets Vorrang hat*°.

Bei der Standortwahl sind folgende Faktoren zu berucksichtigen:

1. Die Anlagen miissen auBerhalb von Uberschwemmungsgebieten liegen.
2. Eine Baugrunderkundung ist erforderlich, und bei geplanter Versickerung sind
die Bodenverhaltnisse zu Uberprufen.

48 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwésserung von Straften (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.5
49 VVgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.6
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3. Flachen mit geringer okologischer Bedeutung sind zu bevorzugen.

4. Aus praktischen Grunden sollen die Becken mdglichst stralennah und in der
Nahe bestehender Wege liegen.

5. Becken mit Dauerstau durfen nicht vollstandig von Stralien umgeben sein.

6. Eine optische Einbindung in den umgebenden Landschaftsraum ist anzustre-
ben®.

Entwasserungsanlagen lassen sich in zwei Behandlungsstufen differenzieren: Die
Vorfilterung und die anschlieRende Hauptfilterung. Beide Arten erfullen unterschiedli-
che Aufgaben hinsichtlich der Reinigung von SOW. Die einzelnen Varianten sowie de-
ren Umsetzung werden in den folgenden Kapiteln dargestellt.

Alle Grundsatze beziehen sich auf Becken auf3erhalb von Wasserschutzgebieten. In
diesen gelten erhohte Anforderungen an die Reinigung von Stralienoberflachenwas-
ser und dessen Einleitung gemal RiStWag. Da die in Kapitel 4 aufgefuhrten Beispiele
kein Wasserschutzgebiet tangieren, wird im Folgenden aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit und Verstandlichkeit auf eine detaillierte Darstellung der Besonderheiten in
Wasserschutzzonen verzichtet.

3.3 Leichtflussigkeitsabscheider (LFA)

Leichtflussigkeitsabscheider dienen der Trennung von wasserunloslichen, mit gerin-
gerer Dichte als Wasser schwimmenden Flussigkeiten wie Mineralblen, Kraftstoffen
und anderen Leichtflissigkeiten aus dem Abwasserstrom. Durch physikalische Trenn-
mechanismen, insbesondere der Dichteunterschied zwischen Wasser und Leichtflus-
sigkeiten, wird eine Reduktion potenziell umweltschadlicher Substanzen erreicht. Dies
tragt zum Schutz aquatischer Okosysteme sowie zur Erhaltung der Funktionsfahigkeit
von nachgelagerten technischen Anlagen und Infrastrukturen bei. Sie sind in die
Gruppe der Vorfilter einzuordnen. Im Regelfall werden an Fahrbahnen keine Leicht-
flussigkeiten emittiert. Lediglich an gefahrdeten Anlagen wie Meistereigelanden, Tank-
stellen oder Werkstatten ist mit regelmafiger Gefahr von Leichtflussigkeiten im Nie-
derschlagswasser zu rechnen. Da Leichtflissigkeiten die Funktion des jeweiligen Was-
serbehandlungsbeckens einschranken oder vollkommen behindern, ist ein entspre-
chender Abscheider vorzusehen. Dieser wird dem Hauptfilter vorgeschaltet und bau-
lich getrennt. In der Praxis wird er aus Unterhaltungsgrinden meist offen, also vom
umliegenden Gelande einsehbar, ausgefuhrt. Der Abscheider ist im Dauerstau zu un-
terhalten, muss also auch in Trockenzeiten Wasser fuhren, um die Funktion zu ge-
wahrleisten®!. Der LFA ist immer als Einzelfallbemessung auszuflihren. Es existieren
sowohl in RAS-Ew als auch in der REwS keine allgemeinen Angaben zur Dimensio-
nierung.

%0 V/gl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.6
51Vgl: FGSV: Richtlinien fir die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.4.1
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Bei den in dieser Arbeit analysierten Becken handelt es sich ausschlielich um die
Behandlung von Stralenentwasserung. Diese sind dementsprechend nicht mit einem
LFA auszustatten. Allerdings schreibt die REwS eine Tauchwand fur den Havariefall,
wie beispielsweise das Verunfallen eines Ollasters, im Vorfilter vor®2. Diese hindert
Leichtflussigkeiten daran, in den Auslauf und somit in den Hauptfilter zu gelangen. Die
Wand taucht mindestens 0,4 m in den Dauerstau ein%3. Dadurch ist gewahrleistet, dass
auch bei Starkregenereignissen und leichter Stromung keine Leichtflissigkeiten in den
Auslauf, und damit die folgende Wasserbehandlung gelangen kdnnen. Die Anlagen
muissen mit einem Mindestriickhaltevolumen von 5 m? ausgefiihrt werden, und diirfen
maximal eine Abflussgeschwindigkeit von 0,05 m/s aufweisen®*. Dies stellt einen stro-
mungsarmen Ablauf sicher. Aus diesem Grund muss die Uberlaufschwelle, (iber wel-
ches das leichtflissigkeitsfreie Wasser ablauft, Gber die gesamte Breite des Beckens
ausgebildet werden. Damit die Umwelt auch im Schadensfall der Tauchwand nicht mit
Olen verschmutzt wird, muss jedes mit Tauchwand ausgestattete Becken (iber einen
Absperrschieber verfligen, mit dem der Beckenablauf unterbrochen werden kann®.
Der angesprochene Vorfilter, in dem die Tauchwand platziert wird, ist eine Sedimen-
tationsanlage. Dabei gibt es verschiedene Varianten, auf die im folgenden Kapitel ein-
gegangen wird.

3.4 Sedimentationsanlagen

In Sedimentationsanlagen erfolgt die Abscheidung suspendierter Feststoffpartikel aus
dem Wasser, da sie haufig Schadstoffe binden und als Tragermaterialien fungieren.
Durch die Sedimentation wird somit nicht nur die Partikelfracht reduziert, sondern auch
eine potenzielle Entfernung gebundener Kontaminanten erreicht, was zur Verbesse-
rung der Wasserqualitat beitragt. Die Anlagen basieren auf dem physikalischen Prinzip
der Schwerkraft, um ungeldste Stoffe im Wasser, abhangig von ihrer Dichte, entweder
absinken oder aufschwimmen zu lassen®®. Die ingenieurtechnische Auslegung solcher
Anlagen orientiert sich am spezifischen Absetz- und Auftriebsverhalten der Partikel.
Zur Berechnung der erforderlichen Verweilzeit im Absetzraum werden insbesondere
die Partikelgréfie und Dichteunterschiede zwischen Feststoffen und Wasser beruck-
sichtigt. Diese theoretischen Werte missen zur Berechnung realistischer Werte durch
empirisch ermittelte Sinkgeschwindigkeiten gemafd DIN 18123 (,Baugrund, Untersu-
chung von Bodenproben — Bestimmung der KorngroRenverteilung“’) korrigiert wer-
den. Die abgesetzten Sedimente und aufschwimmenden Stoffe werden in speziell da-
fur vorgesehenen Bereichen gesammelt und gemaly Wartungsplan entfernt. Ein zent-
rales Kriterium bei der Konstruktion ist die Vermeidung der Remobilisation, also das

52 \/gl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.4.1
53 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.4.1
5 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.4.1
%5 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.4.1
5 Vgl: Online: sabug.de — Sedimentationsanlagen, 2021 (08.07.2025)
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erneute Aufwirbeln bereits abgeschiedener Stoffe®®. Um diese Funktion sicherzustel-
len sind Sedimentationsanlagen im Dauerstau zu errichten und mussen Beckensohle
und -wand mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von kf < 1078 m/s ausgefuhrt wer-
den®®. Dadurch sind Versickerung und VerschlieBung des Bodens aufgrund der Parti-
kel, sowie Bewuchs der sonst trockenliegenden Zone, ausgeschlossen. Des Weiteren
wurden die Partikel mit geringerer Dichte als Wasser immer wieder aufgewirbelt wer-
den, wenn Niederschlagswasser in das Becken stromt und kein Dauerstau besteht.
Ebenso ist darauf zu achten, dass der Durchfluss Uber die gesamte Lange der Anlage
und unter Ausnutzung des gesamten Querschnittes erfolgt®°. Die Begriindung hierfiir
liegt in der bereits erwahnten Remobilisation der Partikel durch Strémungen. Dadurch
werden durch die REwS folgende Mindestanforderungen fur Sedimentationsanlagen
gegeben: Der Zulauf ist so zu gestalten, dass der Zulaufkanal zur Halfte in den Dau-
erstau eingestaut ist, die Wassertiefe im Dauerstaubereich soll mindestens 1,80 m be-
tragen, und die gesamte Beckentiefe 2 m®'. Weiterhin ist auf ein ausreichendes Stau-
volumen fur Sedimente zu achten, welches in einer Einzelfallbemessung zu bestim-
men ist. Die abgelagerten Sedimente in der Anlage sind bei ausreichender Fullung der
Anlage zu entfernen. Die Reinigung der abgelagerten und aufgeschwommenen Sedi-
mente erfolgt in der Regel durch Absaugung.

H
i

Leichtflissigkeltssperre
’

Integrierter Bypass

S ]

%

Zulauf 2_]]} | {—H _.__H ]jz sl Ablauf
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Abbildung 3 Sedimentationsanlage — Schnitt
(Online: Pipelife.de, Broschiire Sedimentationsanlagen, 2023, Seite 17)

Abbildung 3 zeigt die Funktionsprinzipien einer Sedimentationsanlage. Die Durchfluss-
beschrankung gemall DWA wird aus Grunden der fachlichen Fokussierung in dieser
Arbeit nicht weiter betrachtet. Das anfallende SOW gelangt tber den Zulauf in die An-
lage und trifft auf die Leichtflissigkeitssperre. Dort werden Ole und &hnliches abge-

58 Vgl: Online: sabug.de — Sedimentationsanlagen, 2021 (08.07.2025)
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schieden, und das Wasser dringt uber den Zulaufbereich in den Sedimentationsbe-
reich vor. AulRerdem herrscht ausreichend geringe Flie3geschwindigkeit, um Partikel
absetzen zu lassen. Abschliel’end gelangt das gereinigte Wasser in den Ablauf. Flr
Starkregenereignisse ist ein Bypass vorgesehen, welcher das leichtflissigkeitsfreie
Wasser um die Anlage fiihrt, um sie durch die Uberlastung nicht zu zerstéren®2.

Sedimentationsanlagen lassen sich in folgende, in Kapitel 3.2 genannte, Bauweisen
einteilen: Absetzbecken, Geschiebeschachte und Regenklarbecken. Absetzbecken
und Geschiebeschacht gleichen sich in ihrem Aufbau gemald Abbildung 3, werden
aber unterschiedlich ausgefuhrt. Das Absetzbecken ist meist oberflachennah und of-
fen. Dementsprechend flexibel ist es in seiner Formgebung. Die offene Ausflihrung hat
den Vorteil der Erreichbarkeit und einfachen Reinigung von Sedimenten sowie der
Wartung. Bei geschlossenen Sedimentationsanlagen ist der Fullstand an Sedimenten
einmal jahrlich zu prifen®3. Die bauliche Ausfiihrung geschlossener Anlagen hat ho-
here Anforderungen an die Statik aufgrund der Reinigung. Diese wird Uber eine Saug-
einrichtung an einem Reinigungsfahrzeug durchgefuhrt, das bis zu 40 Tonnen wiegt.
Der Reinigungszyklus betragt durchschnittlich sechs Jahre, aufgrund des Erfahrungs-
wertes der durchschnittlichen Sedimentfracht von 1.000 kg/a*ha. Aulderdem ,kann es
im abgesetzten Schlamm zu anaeroben Vorgangen und dadurch zur Riucklésung von
partikular gebundenen Stoffen kommen. Bei offenen Becken werden diese Vorgange
durch den direkten Windeinfluss und die temperaturbedingten Umwalzungen im Dau-
erstau wesentlich gemindert.“®* Offene Absetzbecken unterliegen allerdings den Ein-
flussen klimatischer Bedingungen, insbesondere wahrend langerer Trockenperioden.
Durch Verdunstung kann es zu einem Wasserstandsverlust kommen, wodurch die
Funktion der Tauchwande beeintrachtigt wird. Diese sind auf einen konstanten Was-
serstand angewiesen, um den Ruckhalt von Schwimmstoffen und die Trennung von
Oberflachenabfluss und Sedimentationsraum sicherzustellen. Sinkt der Wasserspie-
gel unter die Unterkante der Tauchwand, entfallt diese Barrierewirkung vollstandig.
Zusatzlich beglnstigen dauerhaft niedrige Wasserstande den Bewuchs von Rohricht
und Schilf, was nicht nur die hydraulische Leistungsfahigkeit einschrankt, sondern
auch den Pflegeaufwand erhoht. Diese Entwicklungen stehen der angestrebten Funk-
tionalitat und Wartungsfreundlichkeit der Anlagen entgegen und mussen bei der Pla-
nung und Sanierung berucksichtigt werden. Im Gegensatz zum Absetzbecken ist der
Geschiebeschacht lediglich fur die Rickhaltung von Grobstoffen ausgelegt. Es sind
dementsprechend tiefe, schmale Becken in dem sich Grobstoffe, wie Kies, Sand und
organische Feststoffe, aufgrund ihrer Dichte absetzen®s. Dies dient dem Schutz der

62 \/gl: Online: Pipelife.de - Broschiire Sedimentationsanlagen, 2023, Seite 16

63 \Vgl: FGSV: Hinweise zur Kontrolle und Wartung von Entwasserungseinrichtungen an Stralen aufler-
halb geschlossener Ortslagen (H KWES), 2018, Seite 12

64 ESOG: Abschlussbericht Oberflachenwasser, 2006, Seite 88

65 Vgl: Online: Regierung.Oberfranken — Wassertechnische Erlauterung, 20.12.2023, Seite 100
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Hauptfilter. Aufgrund der Grobfilterung kdnnen Geschiebeschachte mit hoherer Fliel3-
geschwindigkeit bemessen werden. In Absetzbecken behandelte, feine Sedimente,
werden dementsprechend nicht gefiltert. Somit sind Geschiebeschachte meist kleiner,
aber nicht so effektiv wie Absetzbecken. Beide Varianten sind mit der in Kapitel 3.2
genannten Tauchwand auszufuhren. Diese dient sowohl dem Leichtflussigkeitsruck-
halt als auch dem Ruckhalt der Partikel mit geringerer Dichte als Wasser. Die Kombi-
nation aus Tauchwand und Sedimentationsanlage gilt als Vorfilter. Die bauliche Anlage
ist in geeigneter Weise dem Hauptfilter vorzuschalten. Die verschiedenen Varianten
der Hauptfilter sind in den folgenden Kapiteln erlautert.

3.5 Versickerungsbecken (VSB)

Die naturnahe Ableitung von Stral3enoberflachenwasser ohne vorherige Sammlung
stellt die einfachste und zugleich umweltschonendste Methode dar. Sie nutzt die na-
turlichen Gegebenheiten des Gelandes und vermeidet technische Eingriffe, wodurch
sowohl Ressourcen geschont als auch 6kologische Kreislaufe erhalten bleiben. Anfal-
lendes Niederschlagswasser ist also ortsnah Uber die an die Fahrbahn grenzenden
Boschungen oder Mulden, also bewachsene Bodenzonen zu versickern. Vorausset-
zung dafur ist eine entsprechende Wasserdurchlassigkeit (k--Wert) des anstehenden
Bodens, sowie dessen Machtigkeit und die Erfullung des rechnerischen Nachweises
gemaR REwS fir r«i®. Hierbei ist ebenso ein Mindestabstand zum Grundwasserspie-
gel von 0,60 m®” gefordert, um eine ausreichende Filterwirkung des Bodens gewahr-
leisten zu kdnnen, und alle vorhandenen Schadstoffe im ausreichenden Mal} zu fil-
tern®®. Insofern der Nachweis gemalt REwS nicht erflillt ist, kann ein Versickerungs-
becken als zusatzliche Malinahme fur den abflielenden Teil des Regenwassers her-
gestellt werden. In dieser Arbeit ist ausschlieRlich das Versickerungsbecken von Be-
deutung, dementsprechend entfallt hier die Erarbeitung der Bankett-, Boschungs- und
Muldenversickerung. Versickerungsbecken leiten das zulaufende Oberflachenwasser
vollstandig Uber die Beckensohle und die Beckenbdschung in das Erdreich und damit
in das Grundwasser ab®. Dafiir ist eine bewachsene Bodenzone zwingend erforder-
lich, um die Infiltration, Versickerung und Speicherung von SOW zu ermdglichen sowie
vor Erosionen zu schiitzen’®. Je nach ortlichen Gegebenheiten ist die Anlage mit ei-
nem Absetzbecken zu versehen, sowie einem Anprallschutz im Zulaufbereich zur Ver-
meidung von Erosionen durch punktuell einstromendes Wasser”'. Eine Tauchwand ist
immer erforderlich, um sicherzustellen, dass keine Ole in das Grundwasser gelangen
und dieses verunreinigen’2. Des Weiteren ist zur Vermeidung der Selbstdichtung durch

66 \/gl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.2
67 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 11
68 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 17
69 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 24
70 \/gl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.2.1

71 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 25
72\/gl: Online: Nehlsen.com - Abscheider, 2025 (02.07.2025)
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Verschlammung” sicherzustellen, dass die Einstauzeiten nicht Ianger als 48 h fiir das
jahrliche Regenereignis betragen. Ebenso gilt es Laubeintrag zu vermeiden und im
regelmaldigen Turnus nach Leistungsheft des Bundes beziehungsweise HKWES die
Becken von Verunreinigungen zu befreien und zu unterhalten. Dabei sind auch die
Entsorgungsaufwendungen und die Zuganglichkeit zu beachten. Des Weiteren sollte
die Pflege der bewachsenen Bodenzone in die Planung mit einfliellen, um gegebe-
nenfalls Zufahrtsrampen flr Gerate und Fahrzeuge anzulegen. Aus diesem Grund
sollte die Boschungsneigung flacher als 1:2 sein’®.

| Absetzbecken | Tauchwand/

| Leichtstotfabscheider

Versickerungsbecken

| Rasen

Zufluss Dichtung Untergrund | Oberboden {Substrat)

Abbildung 4 Systemskizze Versickerungsbecken
(Umweltministerium NRW, Niederschlagsentwasserung, Seite 25)

Abbildung 4 zeigt einen Langsschnitt durch ein Versickerungsbecken mit Absetzbe-
cken und Tauchwand zum Ruckhalt von leicht aufschwimmbaren Stoffen. Aus dem
Uberlauf des Absetzbeckens ergibt sich dann der Eintrag in das Versickerungsbecken.
Dessen Sohle und Bdschung sind im Bild mit Rasen bepflanzt, was in der Praxis auch
aus Kostengrunden durchgefuhrt wird. Zudem zeigt die Abbildung, dass fur die Funk-
tion keine technischen Bauwerke erforderlich sind. Versickerungsbecken bilden damit
eine kostenglnstige, einfache Methode zur Entwasserung an Bundesfernstraen’®.
Der Pflegeaufwand ist im Vergleich zu anderen Behandlungsanlagen niedrig bei ge-
ringerem technischem Aufwand. Allerdings wird je nach anstehendem Boden und
Grundwasserschichten mehr Flache bendtigt, um die geforderten Wirkungsgrade zu
erreichen’”.

An Standorten mit unzureichender Bodenversickerungsfahigkeit stellen dranierte Ver-
sickerungsbecken eine geeignete Alternative zu herkdmmlichen Versickerungsbecken
dar’®. Diese Systeme kombinieren die natirliche Versickerung mit einer gedrosselten

73 Vgl: Online: burgwedel.de — Verfahren zur Versickerung von Regenwasser, 2025 (02.07.2025)
74 FGSV: Richtlinien fir die Entwasserung von Straen (REwS), 2021, Abschnitt 8.2.3.3

75 FGSV: Richtlinien fir die Entwasserung von Straen (REwS), 2021, Abschnitt 8.2.3.3

76 Vgl: Online: bfr-abwasser.de — Regenwasserbewirtschaftung, 2025 (02.07.2025)
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Ableitung Uberschussigen Regenwassers in ein Oberflachengewasser. Die baulichen
Anforderungen entsprechen grundsatzlich denen konventioneller Versickerungsbe-
cken, werden jedoch durch eine im Sohlbereich integrierte Dranschicht mit Sickerrohr-
leitungen erganzt. Das Dranagesystem wird Uber ein Drosselbauwerk an die Vorflut,
meist einen Fluss, angeschlossen, um ein kontrolliertes Abflussverhalten sicherzustel-
len und ein vollstandiges Entleeren des Beckens uber die Dranage zu vermeiden.

3.6 Retentionsbodenfilter (RBF)

Als vertikal durchstromte, gegen den Untergrund abgedichtete Systeme bieten Re-
tentionsbodenfilter eine effektive Kombination aus Ruckhalt und Reinigung. Der ober-
halb liegende Retentionsraum dient dabei als temporarer Speicher fur Niederschlags-
wasser. Neben der Verdunstung ist die Hauptfunktion dieser Anlagen die Filtration
durch das kunstlich angelegte Filtersubstrat unterhalb der Retentionsschicht. Diese ist
ahnlich dem Versickerungsbecken begrint, um Erosionen zu vermeiden. Bei RBF
kommen hier meist Schilfe zum Einsatz. Sie unterdricken konkurrierende Pflanzenar-
ten und gelten als pflegeleicht. Um einen ausreichenden Wirkungsgrad zu erzielen,
hat die Filterschicht im konsolidierten Zustand mindestens 50 cm méchtig zu sein’®. In
der Praxis kommen hier oft Sande mit steiler Kérnungslinie zum Einsatz. Die Filterge-
schwindigkeit, und damit der Umsatz an Wasser, ist maf3geblich von der Durchlassig-
keit des Filtermaterials abhangig®. Voraussetzung ist hier eine moglichst gleichma-
Rige Belastung der Filterflache. ,Auf und in der Filterschicht finden die physikalisch-
chemischen und biologischen Reinigungsprozesse statt.“®" Es werden also die Partikel
aus dem durchstrdomenden Wasser gefiltert. Grol3e Partikel setzen sich auf der Filter-
schicht ab und werden durch den Bewuchs am Durchdringen des Filters gehindert.
Das Wurzelwerk der Bepflanzung wirkt sich ebenfalls positiv auf die Filterwirkung aus.
,Die nutzbare Einstauhdhe soll zwischen 0,50 m bis 2,00 m liegen.“®2 Um die maximale
Einstauhdhe nicht zu Uberschreiten ist auf der gegenuberliegenden Seite des Einlaufs
ein Filterliberlauf herzustellen®. Dieser gewahrleistet die kontrollierte Entlastung des
Retentionsraumes bei Starkregenereignissen und schutzt die Vegetation im Becken.

7 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.3
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Abbildung 5 Filteraufbau Retentionsbodenfilter
(Umweltministerium NRW, Retentionsbodenfilter, 2016, Seite 12)

In Abbildung 5 sind die wesentlichen Bestandteile eines RBF dargestellt. Die Abdich-
tung reicht bis Uber die Gelandeoberkante (GOK), um ein Eindringen von Wasser in
den anstehenden Boden auch bei Nutzung des Uberlaufs zu verhindern. Der Uberlauf
ist in der Abbildung nicht dargestellt. Er wird in das Auslaufbauwerk integriert, durch
welches das gefilterte Wasser abgeleitet wird. Ebenso verhindert die Dichtung den
Eintrag von Fremdwasser in die Filteranlage. Dieser muss minimiert werden, um eine
Dauerbeschickung und die daraus folgende Kolmation des Filters zu vermeiden®.
Ebenso ist vor Retentionsbodenfilter immer ein Absetzbecken und ein Leichtflissig-
keitsabscheider anzuordnen, um die Kolmationsgefahr durch Ole, welche die Bepflan-
zung zerstoren, oder Partikel zu verringern®. Kolmation ist die haufigste Ursache fiir
den Verlust der Funktion von RBF. Dementsprechend hohe Anforderungen sind an die
Planung, den Bau und Betrieb dieser Anlagen gestellt, um eine langfristige Funktion
aufrechterhalten zu kdnnen. Dadurch, und aufgrund der technisch aufwendigeren Her-
stellung, ist diese Bauweise kostenintensiver in der Herstellung und im Betrieb, weist
jedoch eine hohere Reinigungsleistung auf als ein vergleichbares Versickerungsbe-
cken®.

3.7 Regenriuckhaltebecken (RRB)

Als Elemente der Regenwasserbewirtschaftung speichern Regenruckhaltebecken bei
Starkregen temporar Niederschlagswasser. Sie wirken als Pufferzonen, die das Ab-
wassersystem entlasten und Uberschwemmungen vorbeugen. Das aufgenommene
Straldenoberflachenwasser wird nach der Aufnahme gedrosselt in die Vorflut abgege-

84 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 55
85 \/gl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 55
86 Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 57
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ben, um eine Uberlastung der Gewasser wahrend des Regenereignisses zu vermei-
den und den Ablauf zu verzogern®”. RRB bestehen im Wesentlichen aus einem Riick-
halteraum, welcher der Aufnahme von Wasser dient, einer Drosseleinrichtung, um die
Abgabemenge zu dosieren und einem Notiiberlauf, um Schaden am Becken bei Uber-
lastung zu verhindern®. Die konstruktive Gestaltung von Regenriickhaltebecken wird
mafgeblich von den ortlichen Gegebenheiten beeinflusst. Zu den Faktoren zahlen das
verfugbare Flachenangebot, der Flachenbedarf sowie die topografischen und hydro-
geologischen Verhaltnisse, wie Hohenlage und Grundwasserstand®. Diese Parameter
bestimmen, ob ein offenes oder geschlossenes Becken erforderlich ist und welche
Bauweise, beispielsweise als Erd- oder Betonbecken, zur Anwendung kommt.

Offene Regenruckhaltebecken werden in Nass- und Trockenbecken unterteilt.
Nassbecken weisen einen Dauerstau auf. Trockenbecken hingegen sind nur bei Re-
genereignissen mit Wasser geflllt und bleiben ansonsten trocken. Die Entleerung des
Ruckhalteraums soll durch Freiabfluss erfolgen, sofern das Gelande ein ausreichen-
des Gefalle aufweist. In Fallen unglnstiger Hohenverhaltnisse oder fehlender Vorflut
kann die Entleerung auch kunstlich (iber Pumpenanlagen erfolgen®.

Ein zentrales Element der Regenruckhaltung ist die Drosselung des Abflusses, die
sicherstellen soll, dass nur die zulassige Wassermenge in die nachgeschaltete Ent-
wasserungsanlage oder Vorflut abgeflhrt wird. Die Drosseleinrichtung muss dabei so
ausgelegt sein, dass sie bei maximaler Stauhdhe vor dem Anspringen des Notuber-
laufs lediglich den genehmigten Drosselabfluss abfuhrt®'. Aus Griinden der Betriebs-
sicherheit und Wartungsfreundlichkeit sind Systeme zu bevorzugen, die ohne
Hilfsenergie und bewegliche Teile arbeiten. Dazu zahlen unter anderem Wirbeldros-
seln, Drossel6ffnungen und Drosselleitungen®2. Um eine Verstopfung dieser Einrich-
tungen zu vermeiden, sind geeignete Schutzmalinahmen, beispielsweise Rechen
oder Drahtkorbe vorzusehen.

Neben der technischen Funktionalitat sind auch Anforderungen an die naturnahe Ge-
staltung von Regenrickhaltebecken gestellt, insbesondere im Rahmen naturschutz-
rechtlicher Ausgleichsmalinahmen. Solche Becken konnen dauerhaft Gberstaut sein
und sollten mdglichst ohne technische Abdichtungen auskommen®. Der Zulaufbereich
ist so zu gestalten, dass Erosion vermieden wird. Durch die Vorschaltung eines Ab-
setzbeckens lassen sich regelmalige Wartungsmalnahmen reduzieren und negative

87 V/gl: Online: vechta.de — Regenriickhaltebecken, 2025 (09.07.2025)

88 \/gl: FGSV: Richtlinien fur die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.1
89 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von StralRen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.1
90 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.1
91 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.1
92 \/gl: FGSV: Richtlinien fur die Entwasserung von Stral’en (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.1
93 Vgl: FGSV: Richtlinien fir die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.2
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Auswirkungen auf die Biozonose minimieren®t. Bei der Bemessung des Riickhaltevo-
lumens ist zusatzlich der Raumbedarf fur Vegetation und biogene Verlandung zu be-
rucksichtigen, um ein regelmafRiges Freischneiden des Beckens zu vermeiden. Aus
Okologischen und sicherheitstechnischen Grinden werden naturnahe Rulckhaltebe-
cken nicht in unmittelbarer Nahe von Stral3en angeordnet, da sie eine Lockwirkung auf
Tiere ausuben konnen, welche dann Gefahr laufen sich auf die Fahrbahn zu verirren.
Gegebenenfalls sind Schutzvorkehrungen fir Kleintiere zu treffen. Auch die Auswahl
und Anordnung von Gehdlzen muss sorgfaltig erfolgen, um Schaden durch Wurzelent-
wicklung an technischen Einrichtungen sowie den Eintrag von schwer zersetzbarem
Laub zu vermeiden®.

Die technische Ausfuhrung offener Becken erfolgt in der Praxis meist als ungedichte-
tes, trockenfallendes Erdbecken. Die Boschungen sind mit Rasen zu sichern und soll-
ten aus statischen, gestalterischen oder 6kologischen Griinden nicht steiler als 1:2
(26,57 °) geneigt sein®. Auch die Sohle von Trockenbecken ist mit Rasen zu befesti-
gen. Bei flacher Sohle sind ein Langsgefalle von 0,5 % bis 1 % sowie ein Quergefalle
von mindestens 2 % vorzusehen®’. Zur Vermeidung von Erosion wird ein durchgehen-
des befestigtes Gerinne vom Zulauf bis zum Ablaufbauwerk angelegt. Dieses kann
analog zu Versickerungsbecken als Verteilerrinne ausgebildet werden, um eine gleich-
maRige Uberstromung der Beckensohle und eine verbesserte Wasserretention bei
kleineren Regenereignissen zu gewahrleisten.

Geschlossene Regenruckhaltebecken kommen nur dann zum Einsatz, wenn aus
Platzgrinden, etwa in dicht bebauten Ortslagen oder bei grol3er Tiefe, keine andere
Ldsung mdglich ist. In der vorliegenden Arbeit findet diese Art von RRB keine weitere
Beachtung, und wird deshalb hier nicht weiter erortert. Fur Wartungs- und Kontroll-
maflnahmen mussen alle Regenruckhaltebecken mit ortsfesten Einstiegsmoglichkei-
ten ausgestattet sein, die einen sicheren Zugang zur Beckensohle ermdglichen®.

3.8 Differenzen zwischen REwS und RAS-Ew

In diesem Kapitel sollen die Unterschiede zwischen der aktuell gultigen REwS und der
zur Zeit der Sanierung gultigen RAS-Ew tabellarisch erarbeitet werden. Damit ist die
Grundlage der spateren Analyse der Baumaflnahmen durch die LSBB geschaffen.

94 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.2
9 V/gl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.2
9% \Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.2
97 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Strallen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.2
%8 \gl: FGSV: Richtlinien fir die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.2

23



3. Unterscheidung von Entwasserungssystemen

Anlage REwS (2021) RAS-Ew (1996)

Leichtflissig- | Einsatz bei hoher Belastung durch | Erwahnt als Standardmal}-

keitsabschei- | Leichtflissigkeiten (z.B. Tankstel- | nahme bei bestimmten Ver-

der len, Rastanlagen), und als Absiche- | kehrsflachen sowie Wasser-
rung im Havariefall. Anforderungen | schutzgebieten, keine detail-
an Wartung und Nachweise der Rei- | lierten Anforderungen. Diese
nigungsleistung sowie Mindestruck- | sind RiStWag zu entneh-
haltevolumen. men.

Sedimentati- | Detaillierte Vorgaben zur Bemes- | Erwahnt als Teil der Vorbe-

onsanlagen sung nach Stofffrachten (z.B. | handlung, Fokus auf hydrau-
Schwermetalle), hydraulische und | lische Funktion, keine stoffli-
stoffliche Leistungsanforderungen. che Bewertung.

Versicke- Nur bei geeigneter Bodenbeschaf- | Einsatz zur Entwasserung

rungsbecken | fenheit und ausreichender Filterwir- | mdglich, wenn Versickerung
kung zulassig, Schutz des Grund- | gegeben ist, keine Bewer-
wassers im Fokus. Umfangreiche | tung. Becken sind in unmit-
Grundsatzliche Anforderungen an | telbarer Fahrbahnnahe und
die Versickerung. ins Landschaftsbild integriert

herzustellen.

Retentions- Hochwirksame Malinahme zur Stoff- | In RAS-Ew nicht enthalten,

bodenfilter ruckhaltung, detaillierte Anforderun- | da zum Zeitpunkt der Verof-
gen an Aufbau, Bemessung und | fentlichung nicht Stand der
Wartung Technik

Regenruck- Bemessung nach Emissionsanforde- | Fokus auf Rackhaltung, Be-

haltebecken | rungen (z.B. Drosselabfluss), Ziel: | messung nach Abflussbei-
Ruckhalt und Reinigung werten

Tabelle 3 Unterscheidung von REwS und RAS-Ew

(FGSV, REwS, 2021, Abschnitt 8.1'und FGSV, RAS-Ew, Abschnitt 7)

Tabelle 3 zeigt exemplarisch die Unterschiede der Behandlungsanlagen von SOW zwi-
schen den beiden einschlagigen Richtlinien. Die neuere REwS regelt das Thema der
Entwasserung umfangreicher und ist aullerdem tiefgreifender auf den Schutz des
Grundwassers sowie der Umwelt ausgelegt. Die RAS-Ew hingegen legt den inhaltli-
chen Schwerpunkt auf die hydraulische Entwasserung. Des Weiteren beschreibt die
REwS durch Querverweise auf aktuelle Regelwerke die geltenden technischen- und
Umweltanforderungen Dadurch ist erkennbar, dass die REwS aus der RAS-Ew her-
vorgeht und aus dieser entwickelt ist. Sie gilt als Nachfolger der RAS-Ew, welche nicht
mehr aktualisiert wird®.

99 Vgl: FGSV: Richtlinien firr die Anlage von StralRen Teil: Entwasserung, 2005 (Archiv), Titelblatt
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4 SanierungsmafRnahmen und Problemanalyse

In diesem Kapitel werden die von der Landesstralenbaubehdrde (LSBB) durchgeflhr-
ten Sanierungen an Entwasserungsanlagen von 2009-2014 mit Hilfe von Beispielen
erlautert. Diese Beispiele sind anschlielend zur Bewertung der durchgefuhrten Mal3-
nahmen auf Grundlage der RAS-Ew herangefuhrt. Datengrundlage dafir sind der 6-
Jahres-Bericht aus Anlage 3 sowie Bestandsunterlagen der AulRenstelle Magdeburg.
Die Darstellung erlaubt eine fundierte Analyse der Wirksamkeit und Nachhaltigkeit der
Sanierungen im Hinblick auf die langfristige Funktionsfahigkeit der Anlagen.

4.1 Grundsatze und Vorgehen

Im Rahmen des 6-Jahres-Programms wird zunachst der im Jahr 2008 aktuelle Sanie-
rungsstand erfasst. Dabei wird auffallig, dass viele Entwasserungsanlagen Schaden
aufweisen. Diese Mangel reichen von Erosionsschaden Uber unzureichende Reini-
gungsleistungen bis hin zu daraus resultierenden sicherheitsrelevanten Problemen
wie Aquaplaninggefahr auf der Autobahn'®. Die Erfassung dieser Defizite miindet in
einem Grundsatzpapier mit konkreten Handlungsempfehlungen. Zudem wird erkannt,
dass nachhaltige Sanierungen nur durch die Integration betrieblicher, wirtschaftlicher
und arbeitsschutzrechtlicher Aspekte realisierbar sind'®'. Die Notwendigkeit vollstan-
diger Bestandsdokumentationen, standardisierter Betriebsanleitungen sowie gezielter
Schulungsmalinahmen flr das Betriebspersonal wird ebenfalls hervorgehoben.

BAB Linge Stck. O-Wert @-Wert Autobahn-
ca.[km] | Anlagen [CUHIGM km/Stck. Meisterei
83,3 53 0,64 1,57 BOR / THE
122,1 154 1,26 0,79 DES / PEI / WFS
14 113,1 117 1,03 0,97 BOR / PLO / PEI
14-V (95,7) 35* 037" 273" BOR (?)
38 102,5 62 0,60 1,65 ORO / WFS
B2 43 | e* | 140* | o72* | ORO |
143 20,9 B 0,53 * 1,90 * WFS
541,9 438 M * = soweit bekannt

Abbildung 6 Beckendichte Sachsen-Anhalt 2011
(LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Seite 21)

Abbildung 6 zeigt eine Aufstellung der im heutigen Bereich der Aul3enstelle Magdeburg
befindlichen Entwasserungsbecken. Diese sind nach Bundesfernstrale und nach Ki-

100 \/gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.3
101 \gl: unveroéffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.3
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lometerabschnitt gegliedert. Insgesamt ergeben sich 438 Becken im Zustandigkeits-
bereich. Die Darstellung dient zum Verstandnis der Dichte an Entwasserungsanlagen
im Raum Sachsen-Anhalt.

Zur systematischen Umsetzung von Sanierungsmalinahmen wird 2009 das Bauerhal-
tungsprogramm Entwasserung (BEP) initiiert. Dieses verfolgt einen langfristigen, inter-
disziplinaren Ansatz unter Einbindung externer Ingenieurblros und regionaler Auto-
bahn- und StralRenmeistereien. Das Programm umfasst ein Investitionsvolumen von
uber 30 Mio. EUR und basiert auf einer kontinuierlichen Zustandserfassung, Priorisie-
rung und Bewertung von Sanierungsbedarfen'%?. Das zustandige Fachreferat des Um-
weltministeriums informiert samtliche Unteren Wasserbehdrden Uber den Zustand der
Entwasserungsanlagen sowie uber die geplanten Mal3nahmen. Die operative Umset-
zung des BEP folgt einem standardisierten, mehrstufigen Verfahren. Ausgangspunkt
ist in der Regel eine Schadensmeldung durch eine Meisterei, gefolgt von einer Vor-
Ort-Begehung. Bei bestatigtem Sanierungsbedarf wird ein MalRnahmenpaket gebildet,
das in das BEP-Programm des Folgejahres aufgenommen wird. Pro Jahr kdnnen etwa
10-12 MaRnahmenpakete realisiert werden'93,

Die erste BaumalRnahme wurde im Juli 2009 an der Bundesautobahn (BAB) A9 um-
gesetzt. Bis 2014 werden insgesamt 169 von 438 erfassten Entwasserungsanlagen
an Bundesfernstrallen saniert, was einem Anteil von etwa 38,6 % entspricht'®. Die
initiale Bestandsaufnahme ermdglicht eine systematische Bewertung bestehender
Entwasserungskonzepte hinsichtlich ihrer Ausfallanfalligkeit. Erganzend flie3en prak-
tische Erfahrungen der Betriebseinheiten sowie zu diesem Zeitpunkt aktuelle wissen-
schaftliche Erkenntnisse in die Planung ein. Dies mundet in einer verbindlichen Anfor-
derungsliste fur alle beteiligten Planungsburos, die unter anderem folgende Mal3nah-
men umfasst:

Umwandlung von Absetzbecken in rasenbestandene Sandfilter
Umrustung von Regenrtickhaltebecken (RRB) in Retentionsbodenfilter
Trockenlegung von Versickerungsbecken (VSB)

mehrstufige Bodenfilter mit und ohne Sickerleitungen

Erhalt, aber keine Neunachweispflicht fur Notuberlaufe
Einzelfallprifung vorhandener Leichtfllissigkeitsabscheider (LFA)
Abflachung von Beckenbdschungen auf < 1:310%

No o~

Ein Schwerpunkt des BEP war die Uberpriifung der Anlagendimensionierung, insbe-
sondere vor dem Hintergrund hoher Versickerungsraten an Boschungen und Banket-
ten. Ziel ist es, Uberdimensionierte und kostenintensive Anlagen zu vermeiden. Dabei

102 \/gl: unveréffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.4
103 \/gl: unveréffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.5f
104 \/gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.6
105 \/gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.9
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gilt es, Ruckhaltevolumen zu erhalten und gleichzeitig die Boschungsneigung zu redu-
zieren, um die maschinelle Pflege zu ermdglichen. Des Weiteren sollen offene Was-
serflachen zugunsten horizontaler Abflussldsungen reduziert werden.

Die Umsetzung der Planervorgaben fuhrt zu innovativen Losungen, die den Begriff
,Neue Wassertechnik“ rechtfertigen'%¢. Die Nachrechnungen ergeben in vielen Fallen
geringere Volumenerfordernisse bei gleichbleibendem Uberflutungsrisiko. Die Priori-
sierung der ortsnahen Versickerung rickt in den Fokus, da nur trockene Flachen dau-
erhaft wartbar sind. Bodenfilter, zuvor primar in der Ortsentwasserung eingesetzt, wer-
den zum zentralen Sanierungselement. Sie vereinen Ruckhaltung, Abflussregulierung,
Schadstoffrlickhalt, schnelle Abtrocknung und einfache Pflege.

Zur Validierung der neuen Bodenfiltertechnologie hinsichtlich Reinigungsleistung und
Nachhaltigkeit wurde 2012 eine gutachterliche Untersuchung bestehender Anlagen
durchgefuhrt. Bodenfilter zeigen auch bei hohen Zulauffrachten eine stabile Leistungs-
fahigkeit Uber langere Zeitraume'?’. Infolge dieser Erkenntnis werden ab 2012 ver-
mehrt Absetzbecken mit offenen Wasserflachen in Bodenfiltersysteme umgewandelt,
vorausgesetzt, der Sedimentanfall ist gering. Fur Standorte mit hohem Sedimentauf-
kommen, etwa an Rastplatzen, werden hingegen geschlossene Sedimentationsanla-
gen realisiert'®®. Bei der Umrlistung bestehender Becken zu Retentionsbodenfiltern
treten hohenbedingte Probleme auf, die durch die baulichen und hydraulischen Anfor-
derungen an den Filterkorper bedingt sind. Ein RBF bendtigt zusatzlichen Filterraum,
der unterhalb der Wasserlinie angeordnet ist.

Das Problem wird durch die Hohenlage von Zulauf und Ablauf, welche bei bestehen-
den Anlagen festgelegt ist, und in der Regel nur begrenzt angepasst werden kann,
bedingt. Diese Hohen bestimmen jedoch das nutzbare Gefalle und damit die moégliche
Filterhdhe. Wird der Filterkorper in das bestehende Becken integriert, reduziert sich
das hydraulisch wirksame Ruckhaltevolumen, da ein Teil des Beckens nun durch den
Filteraufbau belegt ist. Dies kann zu einer Unterschreitung der erforderlichen Rickhal-
tekapazitat fuhren, insbesondere bei Starkregenereignissen. In der Praxis sind bauli-
che Anpassungen wie die Absenkung des Beckens oder die Anhebung des Zulaufs
erforderlich, was mit erhdhtem Aufwand und Kosten verbunden ist. Die kontinuierliche
Weiterentwicklung erfordert eine systematische Evaluation der Sanierungsmal3nah-
men. In Zusammenarbeit mit den Ingenieurbiros werden jahrlich Optimierungsleitli-
nien sowie standardisierte Musterzeichnungen und Plane erarbeitet, die zur Verein-
heitlichung der Planung beitragen. Darunter primar die Entwicklung der Ausfuhrung
von RBF mit Grasbewuchs statt Schilf, um sie trocken ausfihren zu kénnen. Dies geht
allerdings aus keiner Richtlinie hervor und ist somit eine Sonderlésung der LSBB.

106 \/gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.10
107 \Vgl: unveréffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.10
108 \/gl: unverdéffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.11
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Trotz Standardisierung bleibt jede Anlage eine standortspezifische Sonderldsung. Die
Integration der Bodenfilter in das vorhandene Gelande erfordert haufig zusatzliche
Malnahmen, wie die Herstellung von Zufahrten und Sohlenzugangen unter Bertck-
sichtigung liegenschaftlicher Einschrankungen. Die Vielfalt dieser Mallhahmen wird
durch die im Folgenden dokumentierten Fallbeispiele veranschaulicht, auf welche in
den nachsten Kapiteln eingegangen wird. Bei der Betrachtung der MalRnahmen wird
auf die Losungsvariante der Vertikalrigole verzichtet. Sie stellen aufgrund ihrer kon-
struktiven Komplexitat sowie der spezifischen Anwendungsfalle Sonderlésungen dar,
die Uber den fachlichen und methodischen Rahmen dieser Untersuchung hinausge-
hen. Zudem sind sie im Kontext der betrachteten Sanierungs- und Entwasserungskon-
zepte nicht reprasentativ fur den Uberwiegenden Teil der eingesetzten MaRnahmen.
Ihre detaillierte Analyse wirde den Fokus der Arbeit verzerren und wird daher gezielt
aus dem Betrachtungsrahmen dieser Arbeit ausgeschlossen.

4.2 Beckensystem A14 AS Schonebeck

Die Beckenanlage an der Anschlussstelle Schonebeck der A14 besteht aus drei funk-
tional miteinander verbundenen Teilbecken (648, 649, 650) und unterliegt der Zustan-
digkeit der Autobahnmeisterei Borde. Im Ursprungszustand sind die drei Becken mit
insgesamt funf offenen Absetzbecken im Dauerstau, zwei Versickerungsbecken und
einem Regenrlckhaltebecken ausgefuhrt. Die Vorflut der VSB ist das Grundwasser,
die des RRB die kanalisierte Ableitung in ein Gewasser. Aufgrund der topografischen
Lage auf einem Gelandesattel und der unzureichenden Durchlassigkeit des Bau-
grunds (kf < 107" m/s) kommt es in der urspringlichen Ausfihrung zu dauerhafter Ver-
nassung, Schilfbewuchs und eingeschrankter Pflegefahigkeit'®®. Zudem fiihren Uber-
stauungen der Absetzbecken zu potenziellen Schadstoffverlagerungen in die Haupt-
becken.

Abbildung 7 Becken 649 vor finaler Sanierung
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation zur Sanierung, 2010, Seite 2)

109 \/gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 3
28



4. Sanierungsmaflinahmen und Problemanalyse

Abbildung 7 zeigt das Becken 649. Hier ist die dauerhafte Vernassung an der Sohle
des Beckens infolge der unzureichenden Durchlassigkeit des anstehenden Bodens zu
sehen. Des Weiteren sind Pflastersteine der angrenzenden Kaskade ausgeldst.

Eine grundlegende Sanierung wurde 2010 eingeleitet. Aufgrund der geologischen Be-
dingungen konnte von einer vollstandigen Versickerungslosung abgesehen, und statt-
dessen ein Ableitungskonzept mit Trockenlegung favorisiert werden. Die bestehenden
Hohenlagen der Rohrleitungen (DN 600 und DN 500) sowie die Lage unter Verkehrs-
flachen schlossen eine offene Bauweise aus''?. Die urspriinglich geplante Tiefverle-
gung der Notablaufleitung scheitert an der nicht realisierbaren Genauigkeit bei der Um-
setzung. Stattdessen wird ein Pumpwerkskonzept realisiert: Die Becken 648 und 649
werden mit vliesummantelten Kiesrigolen und Sickerleitungen ausgestattet, die das
Wasser in ein Pumpwerk leiten, welches es in die bestehende Notablaufleitung tber-
fuhrt. Die Stromversorgung erfolgt Gber eine Fernmeldestation auf dem Gelande von
Becken 648, verbunden mittels eines Kleinrohrvortriebs unter der A14. Das System ist
an die landesweite Fernuberwachung angeschlossen.

Abbildung 8 Becken 649 im Sommer 2023
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Bauwerksprufung, 2023)

Abbildung 8 zeigt das Becken 649 am 07.09.2023. die Beckensohle ist nun mit Gerat
befahrbar und kann entsprechend gemaht und unterhalten werden. Zum Zeitpunkt des
Bildes lagen die Maharbeiten circa 4 Wochen zurtick. Aufgrund des nahrstoffreichen
Bordebodens und des Wassereintrags ist die Beckensohle bereits nach dieser Zeit
wieder stark bewachsen. Das Becken fallt trocken und der Bewuchs integriert das Be-
cken in die Landschaft und bietet gleichzeitig keinen Nachteil in der hydraulischen
Funktion.

Die hydraulische Optimierung ermdglicht die Entfernung der vormals Uberflissigen Ab-
setzbecken, da die vorgelagerten Graben bereits eine ausreichende Reinigungswir-
kung aufweisen. Auch Becken 650 wird angepasst: Anlasslich ahnlicher Baugrundver-
haltnisse wird ein trockenfallendes Regenriickhaltebecken mit Auslaufleitung DN 200

110 \Vgl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 3
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realisiert. Aufgrund von Setzungsproblemen wurde 2011 eine Nachbearbeitung durch-
gefuhrt, wodurch eine dauerhafte Trockenlegung erreicht wird.

AbschlieRend ist somit eine Losung Uber zwei Versickerungsbecken und ein RRB re-
alisiert, die alle miteinander verbunden sind. Vorflut ist die kanalisierte Ableitung in ein
Gewasser. Die Umsetzung des Umbaus innerhalb von nur vier Monaten wird durch
frihzeitige naturschutzfachliche Mal3hahmen und die Wiederverwendung unbelasteter
Beckenschlamme auf angrenzenden Flachen begiinstigt'!'. Das Projekt dokumentiert
exemplarisch die Herausforderungen und Losungsansatze bei der Sanierung grof3fla-
chiger, entwasserungstechnisch problematischer Anlagen unter Bertcksichtigung ge-
ologischen und infrastrukturellen Rahmenbedingungen.

4.3 Becken A14 km 143,1

Der ,Schwanensee”, Becken 614, im Zustandigkeitsbereich der Autobahnmeisterei
Plotzkau, wies Uber Jahre erhebliche funktionale Defizite auf. Ursprunglich als Sick-
erbecken mit offenem Absetzbecken und dem Grundwasser als Vorflut konzipiert, stellt
sich im Rahmen eines bodenmechanischen Gutachtens heraus, dass aufgrund einer
dichten, schluffreichen Deckschicht und eines darunterliegenden Ton-/Schluffsteinho-
rizonts keine wirksame Versickerung maoglich ist''2. Die Anlage fungierte dementspre-
chend nur noch als Verdunstungsbecken, was zu dauerhafter Vernassung, Schilfbe-
wuchs und eingeschrankter Pflegefahigkeit flhrt.
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Abbildung 9 Der Schwanensee im Winter 2011
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Ursprungszustand, 2011)

Abbildung 9 zeigt das Versickerungsbecken 614 im Januar 2011. Durch Frosteinwir-
kung hat sich die Sickerwirkung weiter reduziert, und bei den geringen Temperaturen
ist die Verdunstungswirkung gemindert. Dem Bild liegt ein flinfjahriges Regenereignis
zugrunde, welches nicht nur das Becken, sondern auch die umliegende Landschaft

11 Vgl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 3
112 Vgl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 8
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uberflutete. Der Zustand wie er im Bild dargestellt ist halt bis zur Sanierung im Novem-
ber 2011.

Die zunachst gewahlte Sanierungsmalinahme, eine Sohlanhebung mit gleichzeitiger
Umwandlung des Absetzbeckens in einen Bodenfilter ohne Sickerleitungen, erwies
sich als unzureichend. Nach der Umsetzung kommt es infolge intensiver Nieder-
schldge zu Uberflutungen, erneuter Schilfentwicklung und einer groRflachigen Uber-
stauung des Gelandes. Aufgrund der topografischen Lage am lokalen Tiefpunkt und
fehlender naturlicher Vorflut ist eine dauerhafte Trockenlegung ohne technische Ablei-
tung nicht realisierbar'3,

In der Folge wird ein neues Entwasserungskonzept umgesetzt, dass eine Umwand-
lung des Beckens in ein Regenriuckhaltebecken mit kammartigem Dranagesystem und
eine rund 490 m lange Ableitungstrasse zur westlich gelegenen Vorflut vorsah. Die
Trasse erfordert zwei Rohrvortriebe unter Verkehrsflachen sowie eine gezielte Tiefer-
legung des Vorfluters zur Sicherstellung des Abflusses bei minimalem Gefalle. Die
Malnahme fuhrt zu einer nachhaltigen Entwasserung des Beckens und angrenzender
Flachen, was auch landwirtschaftlich genutzte Areale dauerhaft entlastet'“.

Abbildung 10 Becken 614 im Sommer 2024
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Bauwerksprifung, 2024)

Abbildung 10 zeigt den ehemaligen Schwanensee zur Kontrolle 2024. Das Sanie-
rungskonzept zeigt hier die dauerhafte Trockenlegung der Anlage. Das Becken ist
auch mit GroRRgerat befahrbar, welches fir Maharbeiten eingesetzt wird. Der gesamte
Naturraum im Hintergrund des Bildes ist wiederhergestellt und hat sich von der ehe-
maligen Uberschwemmung erholt.

Zusammenfassend wurden somit ein RBF mit kanalisiert abgeleiteter Vorflut geschaf-
fen. Dieser Fall verdeutlicht exemplarisch die Bedeutung einer fundierten Baugrunda-
nalyse, die Grenzen passiver Entwasserungssysteme sowie die Notwendigkeit hyd-
raulisch wirksamer Vorflutldsungen bei ungunstigen topografischen und geologischen
Rahmenbedingungen.

113 \Vgl: unverdffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 8
114 \/gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 8
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4.4 Beckensystem A14 AS Halle-Tornau

Die Beckengruppe an der Anschlussstelle Halle-Tornau (AS 16) der A14 stellt auf-
grund ihrer geologischen und topografischen Gegebenheiten ein Beispiel fur die Gren-
zen der Versickerung dar. Die Anlage bestand aus drei Versickerungsbecken mit zwei
offenen Absetzbecken. Vorflut war das Grundwasser. Insbesondere das Becken 219
verursachte regelmaRig Uberflutungen der angrenzenden LandesstralRe L141, was
wiederholte StralRensperrungen erforderlich machte. Auch die benachbarten Becken
218 und 220 wiesen ganzjahrig hohe Wasserstande auf, was auf eine fehlende Versi-
ckerungsfahigkeit hinweist.

Abbildung 11 Becken 219 im Oktober 2011

(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Ursprungszustand, 2011)

Abbildung 11 zeigt links das Becken 219 mit Schilfbewuchs und dauerhafter Vernas-
sung. Rechts im Bild ist die angrenzende L141 zu sehen.

Eine geotechnische Vorprifung sowie die Analyse der Briickenunterlagen bestatigen
das der Standort fur Versickerungslésungen ungeeignet ist. Aufgrund fehlender Ho-
henunterschiede und Eigentumsrechte scheidet eine Ableitung zum nachstgelegenen
Vorfluter aus. Stattdessen wird ein alternatives Entwasserungskonzept entwickelt, das
die Ableitung des Wassers Uber den Dammful3graben entlang der A14 in Richtung des
funktionstiichtigen Sickerbeckens 214 vorsieht'"®. Die rund 1 km lange Strecke ermdg-
lichte zudem eine natlrliche Retention.

Zur Umsetzung werden vier Rohrvortriebe mit Durchmessern zwischen DN 200 und
DN 300 realisiert, um die Becken 218, 219 und 220 hydraulisch miteinander zu verbin-
den und an das Zielbecken 214 anzuschlie3en. Die MaRnahme beinhaltet einen 90 m
langen Rohrvortrieb unter dem Autobahndamm, der durch ein vorgelagertes Pilotbohr-
verfahren abgesichert wird. Die Baugrundverhaltnisse erweisen sich als gunstig, so-
dass die Arbeiten ohne Komplikationen abgeschlossen werden kdnnen.

Im Anschluss erfolgt die Umgestaltung der Becken: Becken 219 wird als Pufferbecken
mit verlangertem FlieBweg zur Sedimentation umgebaut, wahrend Becken 218 und

115 \V/gl: unveréffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 6
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220 an das neue Ableitungssystem angeschlossen werden. Die MalRnahme fuhrt zu
einer nachhaltigen Entlastung der gesamten Anschlussstelle und tragt gleichzeitig zur
Verbesserung der landwirtschaftlichen Nutzbarkeit angrenzender Flachen bei'é. In
Anlage 4 ist der aktuelle Ubersichtsplan aus QGIS dargestellt. Das sich in Becken 219
sammelnde SOW der Auf- und Abfahrt der Richtungsfahrbahn (RFB) Halle und Teilen
der Fahrbahn wird beruhigt, um die Sedimentation zu begunstigen. Anschliel3end ge-
langt das Wasser Uber ein DN200 Rohr unter der A14 entlang in Becken 220, in wel-
chem dann das Ableitungssystem angeschlossen ist. Dieses fuhrt Uber einen circa
1 km langen Graben zum Becken 214. Becken 218 ist separat an das Ableitungssys-
tem angeschlossen. Laut Plan sind sowohl Becken 219, als auch 218 und 220 als
Versickerungsbecken deklariert. Dies entspricht ihren urspringlich geplanten Funktio-
nen. Aufgrund der Ableitung arbeiten sie allerdings im Sinne eines RRB.

Zusammenfassend hat man damit die Umstrukturierung in frei untereinander verbun-
dene Versickerungsbecken realisiert. Die Vorflut ist durch Ableitung in den Graben mit
anschlieBendem Versickerungsbecken und Einleitung in das Grundwasser umgesetzt.
Dieser Fall verdeutlicht die Notwendigkeit, bei pathologisch ungeeigneten Standorten
frihzeitig von Versickerungslésungen abzusehen und stattdessen wirtschaftlich und
hydraulisch tragfahige Ableitungskonzepte zu entwickeln.

4.5 Ergebnisse und Fazit des BEP

Ein Fortschritt ist die Entwicklung eines Niederschlags-Abfluss-Modells, das auf Er-
kenntnissen zur erhéhten Versickerung an Béschungen basiert!'”. Dieses Modell be-
einflusst auch Planungen aufRerhalb des BEP und ermdglicht in vielen Fallen den Ver-
zicht auf Beckenanlagen zugunsten flacheneffizienter Losungen. Im Bereich der Be-
grunung wird ein wissenschaftliches Pilotprojekt zur Identifikation geeigneter Pflanzen-
arten, wie Rohricht, Schilf und teilweise Rollrasen, fur Bodenfilter initiiert. Durch inter-
disziplinare Zusammenarbeit kdnnen kostengtinstige Losungen zur Entwasserung und
Lagerung von Sedimenten vor Ort entwickelt werden, wodurch lediglich belastete
Ruckstande entsorgt werden mussen.

Erfolgsquote (alle Becken)

I:] T~ Erfolgsbewertung
bis 20% 14 0 Punkte
wenn lediglich Zufahrten, Nebenarbeiten, - Bt
Zulaufmulden usw, bearbeitet wurden 20 - 40% 18 it
40 -60% 19 2 Punkte
Mischbewertung 60 -80% 53 3 Punkte
g iber 80% 163 4 Punkte
(] bei zweiteiliger Sanierung
&l erhalt jedes Teilergebnis ohne 17
u a die halftige Punktsumme 282 Sanierungen

116 \/gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Beispiel 6
17 Vgl: unveroéffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.12
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Abbildung 12 Erfolgsquote BEP
(LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Anlage 3)

Abbildung 12 zeigt die Bewertung aller im BEP sanierten Entwasserungsanlagen. Da-
bei ist der Erfolg Uber eine Punktverteilung von null bis vier durchgefuhrt. Im Durch-
schnitt ergeben sich 3,3 Punkte, was einer Erfolgsbewertung von 82% entspricht.

Insgesamt kann durch das BEP ein technologischer Stillstand Uberwunden werden.
Die entwasserungstechnische Qualitat wird durch systematische Eigenbewertungen
dokumentiert. Mit einer durchschnittlichen Erfolgsquote aus Abbildung 12 wurde ein
hohes technisches Niveau erreicht, das sich seit 2012 stabilisiert''®. Die Ergebnisse
belegen die Wirksamkeit des BEP als umfassendes, innovatives Sanierungspro-
gramm. Nach sechs Jahren sind Sanierungen im Umfang von 20 Mio. € realisiert, was
einem Sanierungsgrad von etwa 38,6 % des Gesamtbestands von rund 438 Regen-
wasseranlagen an Autobahnen entspricht''®. Wahrend die Zielmarke der Laufzeit
uberschritten ist, bleibt die vollstandige Umsetzung noch ausstehend.

Der geringe Zuwachs an neuen Anlagen im Berichtszeitraum spiegelt sowohl den ruck-
laufigen StralRenneubau als auch den strukturellen Wandel hin zu beckenarmen Ent-
wasserungssystemen wider. Gleichzeitig altert der bestehende Anlagenbestand wei-
ter, was sich in kontinuierlichen Schadensmeldungen und einem anhaltenden Sanie-
rungsbedarf auldert, vergleichbar mit dem Erneuerungszyklus von Fahrbahnen.

Mathematisch ergibt sich daraus ein naturlicher Erneuerungszyklus: 169 sanierte Be-
cken in sechs Jahren bei einem Gesamtbestand von 438 Becken lassen auf eine voll-
standige Erneuerung in etwa 18 Jahren schlie3en. Vor diesem Hintergrund sollten
auch erneuerte Anlagen nach diesem Zeitraum uberpruft werden miussen. Eine ent-
sprechende Untersuchung sollte auch auf die Hohe und Qualitat der Bodenfilterschicht
abzielen. Langzeitbeobachtungen zeigen beispielsweise bei Fahrbahnbanketten einen
jahrlichen Hohenzuwachs von etwa einem Zentimeter'?, ein Umstand, der bei aus-
bleibender Reaktion zu sicherheitsrelevanten Problemen fuhren kann.

Die Schlussfolgerung ist: Der Erhalt und die Weiterentwicklung der Entwasserungsinf-
rastruktur erfordern kontinuierliche Aufmerksamkeit und diirfen nicht stagnieren’'. Die
durchgefiihrten Sanierungen lassen sich als Ubergangslésung zwischen der RAS-Ew
und der REwS einordnen. Weder die eine noch die andere Richtlinie finden vollstan-
dige Beachtung, womit die erste Leitfrage beantwortet ist. Fokus des BEP war die war-
tungsfreundliche Umsetzung der Becken, welche vorrangig trockengelegt wurden.

118 \Vgl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.13
119 Vgl: unveréffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.13
120 \Vgl: unveréffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.13
121 \gl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, S.14

34



5. Standardschadensbilder

5 Erarbeitung von Standardschadensbildern

Im Folgenden werden Standardschadensbilder erarbeitet, um typische Schadensmus-
ter bei Entwasserungsanlagen, vor sowie nach der Sanierung, systematisch erfassen
und bewerten zu kdnnen. Die Notwendigkeit ergibt sich aus der Praxis, in der ahnliche
Schadensformen auftreten, deren Bewertung jedoch uneinheitlich erfolgt. Durch die
Definition standardisierter Schadensbilder soll eine einheitliche Grundlage fur die Zu-
standsbewertung, Sanierungsplanung und Priorisierung von MaRnahmen geschaffen
werden. Die Erarbeitung erfolgt auf Basis praktischer Erfahrungen sowie Besichtigun-
gen der Anlagen.

5.1 Systematik der Schadensbilder

Die Systematisierung der Standardschadensbilder erfolgt durch die Gegenuberstel-
lung von Anlagenzustanden nach veralteter und aktueller Richtlinie. Bestehende Ent-
wasserungsanlagen, welche auf Basis der RAS-Ew geplant und gebaut wurden, ent-
sprechen heute nicht mehr dem Stand der Technik. Im Zuge von Sanierungen zeigt
sich, dass bestimmte Schadensbilder nicht ausschlief3lich auf bauliche oder betriebli-
che Mangel zurickzuflhren sind, sondern auch auf veraltete Bemessungsgrundlagen
und fehlende Reinigungsanforderungen. Die Einteilung der Schadensbilder nach Re-
gelwerksstand ermoglicht es, systematisch zu erfassen, welche Defizite auf eine un-
zureichende ursprungliche Planung zurickgehen und welche im laufenden Betrieb
entstanden sind. Dies ist insbesondere flr die Bewertung der Sanierungsnotwendig-
keit und die Anpassung an aktuelle Umweltstandards von zentraler Bedeutung.

Die Erfassung und Systematisierung von Standardschadensbildern erfolgt hier ohne
Kategorisierung von Anlagentypen. Diese Einteilung kann bei Betrachtung konkreter
Becken sinnvoll sein, da unterschiedliche Entwasserungsanlagen jeweils spezifische
bauliche und funktionale Merkmale aufweisen, die jeweils zu unterschiedlichen Scha-
densbildern fuhren kdnnen. So unterscheiden sich beispielsweise die typischen Scha-
den eines Retentionsbodenfilters, der Uber einen mehrschichtigen Filterkorper verfugt,
von denen eines offenen Regenrickhaltebeckens. Durch die typbezogene Gliederung
wurde allerdings erreicht, dass die Schadensbilder bauartabhangig, und dadurch zu
stark differenziert dargestellt wirden. Der Zusammenhang geht somit verloren. Fur die
weitere Verwendung der Standardschadensbilder in dieser Arbeit ist eine allgemeine
Ubersicht notwendig. Des Weiteren sind viele funktionale Schaden bauartunabhéngig,
auf etwaige Besonderheiten wird dennoch eingegangen.

Neben der altersbezogenen Gliederung erfolgt eine Einteilung der Schadensbilder
nach Schadensursachen, um die Entstehung und Entwicklung von Schaden besser
nachvollziehen zu konnen. Die Ursachen werden dabei in drei Kategorien unterteilt:
hydraulische, bauliche und betriebliche Schaden. Hydraulische Schaden entstehen
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beispielsweise durch unzureichende Bemessung, Verlandung oder Ruckstau. Bauli-
che Schaden umfassen Risse, Setzungen oder Korrosion an Beton- und Stahlbautei-
len. Betriebliche Schaden resultieren aus unzureichender Wartung, unsachgemafem
Betrieb oder Fremdeintragen. Diese Ursachensystematik ermoglicht eine gezielte Ab-
leitung von Sanierungsstrategien und unterstitzt die Priorisierung von MaRnahmen im
Rahmen der Instandhaltungsplanung.

5.2 Darstellung der Standardschadensbilder
5.2.1 Betriebliche Schaden

Vor der Sanierung weisen die betrachteten Beckenanlagen Defizite in der Erreichbar-
keit und Mdglichkeit der Wartung auf, die sich unmittelbar auf die Betriebssicherheit
und den Pflegeaufwand auswirken. Zufahrten fir Wartungsfahrzeuge und Mahgerate
fehlen. Somit ist das Befahren der Beckensohle nicht méglich, wodurch Reinigungs-
und Pflegearbeiten ausschliellich durch manuelle Maharbeiten mit Freischneidern
durchgefuhrt werden kénnen. Dies fuhrt zu einem erhdhten Personal- und Zeitbedarf
sowie zu einer eingeschrankten Reinigungsfrequenz. Des Weiteren sind bei nicht tro-
ckenliegenden Becken die Arbeitsschutzvorschriften kaum einzuhalten und die Be-
ckenmitte nicht erreichbar, welche jedoch auch zu unterhalten ist'?2. Ein weiteres
Schadensbild betrifft die Schlammfange, die vor Sanierung haufig auf losem Schutt-
material errichtet wurden. Diese Bauweise erschwert die Entleerung, da die Entnahme
des abgesetzten Materials weder maschinell noch effizient handisch erfolgen kann.
Dadurch kommt es zu einer Uberlastung der Schlammféange, was wiederum die hyd-

raulische und stoffliche Leistungsfahigkeit der Gesamtanlage beeintrachtigt und die
Funktion der Tauchwand beeintrachtigen kann23,

Abbildung 13 Zustand eines Versickerungsbeckens vor Maharbeiten
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Bauwerksprufung, 2023)

122 \Vgl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 73
123 \/gl: Umweltministerium NRW: Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen, Seite 73
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Abbildung 13 zeigt ein nass stehendes, nicht saniertes Becken unmittelbar vor den
geplanten Maharbeiten. Aufgrund der Durchnassung kann hier nicht mit Mahfahrzeu-
gen oder Raupen gearbeitet werden. Die Maharbeiten missen daher manuell durch-
gefuhrt werden. Dabei ist spezielle Arbeitsschutzkleidung erforderlich, um in der Be-
ckenmitte mahen zu konnen.

Im Zuge von Sanierungen werden diese strukturellen Mangel gezielt behoben. Die An-
lagen werden so umgestaltet, dass nun Fahrzeuge bis 3,5t Gesamtgewicht die Be-
ckensohle befahren kénnen'?*. Dies ermdglicht eine mechanisierte Reinigung und
Schlammraumung mittels Minibagger, wodurch der Wartungsaufwand deutlich redu-
ziert wird. Zudem werden die Bdschungen abgeflacht, sodass sie nun mit Aufsitzma-
hern befahrbar sind. Dadurch kann Personal eingespart werden. In einigen Meiste-
reien kommen fernsteuerbare Mahraupen zum Einsatz, was weiterhin den Arbeits-
schutz im Betriebsdienst verbessert. Diese Mallnahmen stellen eine Verbesserung der
betrieblichen Zuganglichkeit und Pflegefreundlichkeit dar und tragen langfristig zur
Funktionssicherheit und Wirtschaftlichkeit der Anlagen bei.

5.2.2 Bauliche Schaden

Bauliche Schaden betreffen die tragenden und funktionalen Bauteile der Anlagen und
beeintrachtigen sowohl die Standsicherheit, Funktionalitdt und Lebensdauer als auch
die hydraulische und stoffliche Leistungsfahigkeit. Sie entstehen durch Alterung, Ma-
terialermidung, unzureichende Bauausfuhrung, externe Einwirkungen oder man-
gelnde Wartung. Bauliche Schadensbilder umfassen Risse, Ausbriche, Setzungen,
Korrosion von Einbauteilen sowie Undichtigkeiten und Schaden in den Beckensohlen
oder -wanden.

Risse in Beckensohlen, Wandungen oder Einlaufbauwerken entstehen durch Setzun-
gen, thermische Spannungen, chemische Reaktionen (z. B. Alkali-Kieselsaure-Reak-
tion) oder mechanische Uberlastung. Je nach Auspragung konnen sie die Dichtigkeit
der Anlage beeintrachtigen und zu Wasserverlusten oder Unterspllungen fuhren.
Feine Haarrisse sind oft unkritisch, wahrend durchgehende oder sich verbreiternde
Risse als sanierungsbedurftig zu werten sind. Bei Anlagen mit Dauerstau kann bei-
spielsweise die Tauchwand ihre Funktionsfahigkeit aufgrund eines Risses verlieren,
wenn Wasser durch diesen austritt. Bei hohem Grundwasserstand und defekter Be-
ckensohle drickt ungewollt sauberes Wasser in die Anlage. Eine weitere Schadensur-
sache in Bodenfiltern ist Bodenfrost. Dieser hemmt die Versickerungsfahigkeit der Bo-
denfilterung aufgrund Unterbindung der Wasserdurchlassigkeit und kann zu Rissen
fuhren, die sich durch die gesamte Filterschicht ziehen'?%. Durch diese kann das SOW

124 \Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.7.2.1
125 \/gl: Wunderlich,1968, S39
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dann unbehandelt sowie mit Leichtflussigkeiten belastet in das Grundwasser bzw. die
Vorflut gelangen.

Ausbruche an Kanten, Sohlen oder Wandbereichen entstehen durch Frost-Tau-Wech-
sel, mechanische Beanspruchung oder mangelhaften Betonuberdeckungen. Sie fuh-
ren zu einer Reduktion der Schutzschicht, beguinstigen Korrosion an Bewehrungsele-
menten und beeintrachtigen die Stabilitat und Nutzbarkeit der Anlage. Besonders kri-
tisch sind Ausbruche im Bereich von Ein- und Auslaufbauwerken, da sie die hydrauli-
sche Funktion storen. Die Ausbruche erhdhen auch die Absturz- und Verletzungsge-
fahr an Kanten. AulRerdem kdnnen abgeplatzte Teile bei Maharbeiten in Richtung der
Mitarbeiter geschleudert werden. Sie sind somit auch wegen des Arbeitsschutzes bei
der Wartung zu verhindern.

Setzungen der Beckensohle oder von Bauwerksanschliussen sind Folge von ungenu-
gender Grundung, Bodenveranderungen oder Wasserinfiltration. Sie fuhren zu Gefal-
leverlusten, Fehlstromungen und Rissbildungen. In Retentionsbodenfiltern beeintrach-
tigen Setzungen die gleichmafige Durchstromung und damit die Reinigungsleistung.
Eine regelmalige Vermessung und Dokumentation sind notwendig, um fortschrei-
tende Setzungen frihzeitig zu erkennen. Vor allem bei Wasserfuhrung zwischen Be-
cken Uber weite Strecken, wie am Beispiel in Kapitel 4.4, sind Setzungen zu kontrol-
lieren, um das Mindestgefalle Uber die gesamte Leitung zu wahren und Rickstau zu
vermeiden'.

Korrosion betrifft metallische Einbauteile wie Drosselorgane, Rechen, Gelander oder
Schachtabdeckungen. Sie entsteht durch Feuchtigkeit, aggressive Medien oder feh-
lenden Korrosionsschutz. Uber lange Zeitrdume korrodierte Bauteile verlieren ihre
Funktion, stellen ein Sicherheitsrisiko dar und mussen ersetzt werden. Erhdhtes Risiko
haben bewegliche Bauteile, wie Ruckstauklappen, welche Uber Scharniere gehalten
werden. Diese sind im Wartungsintervall zu Uberprifen, da sie ihre Funktion verlieren,
wenn die freie Beweglichkeit nicht gegeben ist.

Undichtigkeiten treten auf, wenn Fugen, Ubergéange oder Wandanschliisse nicht fach-
gerecht ausgefuhrt oder im Laufe der Zeit beschadigt werden. Sie fuhren zu Wasser-
verlusten, Verschlammung angrenzender Bereiche und gefahrden die Standsicher-
heit. Besonders relevant sind Undichtigkeiten bei Anlagen mit Reinigungsfunktion, da
sie die hydraulische Steuerung und Stoffriickhaltung negativ beeinflussen.

126 \/gl: Lanuk.NRW: Abschlussbericht Sanierung von Abwasserleitungen, Seite 73
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Abbildung 14 Ausbriche am Becken 928
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Bauwerksprifung, 2023)

Abbildung 14 zeigt Ausbriuche der Beckenwandung am Becken 928, welches zwar
nicht in Kapitel 4 aufgefuihrt ist, aber exemplarisch die Auswirkungen baulicher Mangel
im Kontext verdeutlicht. Das Absetzbecken wurde 2012 saniert. Wie links im Bild sicht-
bar, sind die Wandungen gepflastert und gehen im rechten Bildbereich auf halber
Hohe in eine Boschung Uber. An dieser Kante hat die Tragfahigkeit versagt und das
Pflaster ist samt Untergrund in das Becken abgerutscht. Das punktuelle Versagen lasst
auf bauliches Versagen schliel3en.

Bei offenen Becken sind Bdschungen und deren Befestigungen (z. B. Rasengitter-
steine, Geotextilien) anfallig fir Erosion, Abrutschungen oder Bewuchsprobleme.
Grund dafur sind Niederschlage, die Hangneigung, die jeweilige Bodenart und feh-
lende oder nicht sachgerecht aufgebrachte Vegetation'?’. Fehlende oder beschadigte
Befestigungen flhren zu Instabilitat, erschweren die Pflege und schranken die Zu-
ganglichkeit fur Wartungsfahrzeuge ein. Eine flache und stabile Béschungsgestaltung
ist daher nicht nur aus Sicherheitsgrunden, sondern auch fur den Betrieb von Bedeu-
tung. Dementsprechend ist bei Bau und Sanierung der Becken auf die in Kapitel 3
aufgezeigte Bepflanzung zu achten. Ungeeignete Pflanzenarten kénnen durch ihre
Wurzeln die Befestigung der Boschung beschadigen.

5.2.3 Hydraulische Schaden

Hydraulische Schaden beeintrachtigen die Funktionsfahigkeit der Anlage zur Rickhal-
tung, Ableitung und Behandlung von Niederschlagswasser unmittelbar. Sie entstehen
durch unzureichende Bemessung, Verlandung, Verstopfung, oder Rickstau, die den
geplanten Abfluss behindern oder die Reinigungsleistung mindern. Die Identifikation
und Bewertung hydraulischer Schaden ist essenziell, um die Betriebssicherheit und
Umweltvertraglichkeit der Anlagen langfristig zu gewahrleisten.

127 \/gl: Online: re-natur.de - Erosion, 2025 (23.07.2025)
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Ein hydraulisches Schadensbild ist die Verlandung der Beckensohle und der Zulauf-
zonen durch Sedimente, organisches Material oder Fremdstoffe. Diese Ablagerungen
entstehen durch Bodenmaterial, Laub, Reifenabrieb, Strallenstaub und anderen Fest-
stoffen, die mit dem SOW in das Becken eingetragen werden. Kritisch ist dies bei An-
lagen mit Reinigungsfunktion, wie Retentionsbodenfiltern'?8, da die Ablagerungen die
Stromungsverhaltnisse und Reinigungsleistung negativ beeinflussen. Besonders be-
troffen sind Becken, die keine Vorbehandlungsstufen aufweisen'?. Als Folge der Ver-
landung wird das hydraulisch wirksame Ruckhaltevolumen des Beckens reduziert, was
die Uberflutungsgefahr bei Starkregenereignissen erhéht. Zum anderen kann es zu
einer Verlagerung der Stromungspfade kommen, wodurch die geplante Durchstro-
mung, insbesondere bei Retentionsbodenfiltern, gestoért wird. In der Folge sinkt die
Reinigungsleistung, da nicht mehr alle Bereiche der Anlage gleichmallig durchstromt
werden. AuRerdem kann die Verlandung zu einer Verstopfung von Drosselorganen,
Auslaufen oder Uberlaufen fiihren, was Rickstau und Betriebsstérungen zur Folge
hat'3°. Zur Vermeidung und Kontrolle von Verlandung ist eine regelmaRige Inspektion
erforderlich. Anschliel3end ist die Raumung der Verunreinigungen zu veranlassen. Die
sanierten Anlagen aus Kapitel 4 berucksichtigen dies bereits in der Planung durch
begeh- oder befahrbare Beckensohlen, flache Boschungen sowie klar definierte Sedi-
mentationszonen mit maschinell zuganglichen Entnahmepunkten. Die Verlandung ist
daher nicht nur ein betriebliches, sondern auch ein planerisches und gestalterisches
Thema, das bei der Bewertung von Bestandsanlagen und der Konzeption von Sanie-
rungsmafinahmen relevant ist.

Verstopfungen an Zu- und Ablaufbauwerken entstehen durch die Ablagerung oder An-
sammlung von Feststoffen, wie Laub, Sedimenten, Mull, organischem Material oder
durch das Einwachsen von Vegetation.

Abbildung 15 Ablagerungen im Zulauf Becken 649
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Bauwerksprifung, 2024)

128 \/gl: Umweltministerium NRW: Handbuch Retentionsbodenfilter, Seite 50
129 \gl: Umweltministerium NRW: Handbuch Retentionsbodenfilter, Seite 32
130 \Vgl: Online: studymaster.de — Verlandung, 2025 (25.07.2025)
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Abbildung 15 zeigt den Zulauf von Becken 649 im Juli 2024. Im Rohr sind Ablagerun-
gen erkennbar. Diese sind nicht ausreichend, um eine Verstopfung zu bewirken, zu-
mindest nicht direkt am Zulauf. Sie verringern bei Zunahme allerdings den Querschnitt
des Zulaufs und sammeln sich an hydraulisch kritischen Stellen, beispielsweise dem
Einlaufbauwerk der Strale. Daraus resultiert dann eine Verstopfung.

Betroffen sind Einlaufbauwerke, Drosselorgane, Rohrleitungen und Notuberlaufe, die
durch ihre geometrische Gestaltung oder Lage anfallig fur Blockaden sind. Im Zulauf-
bereich fuhren Verstopfungen zu einem Ruckstau des ankommenden Wassers, was
zu einer Uberlastung der vorgelagerten Entwasserungseinrichtungen bis hin zu un-
planmagigen Oberflachenabfluss fuhrt. Im Ablaufbereich fihrt eine Blockade der Dros-
selstrecke oder des Auslaufbauwerks dazu, dass das Becken nicht ordnungsgemaf
entleert wird. Dies reduziert die verfugbare Ruckhaltekapazitat fur nachfolgende Re-
genereignisse und erhéht das Risiko von Uberflutungen. In Retentionsbodenfiltern be-
eintrachtigt eine ungleichmaRige Wasserverteilung durch verstopfte Zulaufe zudem
die Filterwirkung'®'. Auch fehlende Sedimentationsvorklarung fiihrt zu einer erhéhten
Belastung der Ablaufbauwerke. Zur Vermeidung von Verstopfungen sind sowohl pra-
ventive MalRnahmen (z. B. Rechen, Sedimentationskammern, regelmalige Wartung)
als auch konstruktive Optimierungen (z. B. ausreichende Querschnitte, gute Erreich-
barkeit) erforderlich.

Ruckstau im Ablaufbereich, etwa durch zu geringe Rohrdimensionen, fehlende Ruck-
stausicherungen oder hohe Wasserstande im Vorfluter, ist ein weiteres hydraulisches
Problem. Es kann zu einer dauerhaften Wasserbelegung des Beckens flhren,
wodurch die Ruckhaltekapazitat bei nachfolgenden Regenereignissen eingeschrankt
ist. Eine weitere Folge bei zu langem Einstau der Becken ist die Kolmation der Boden-
zone bis hin zu einem vollstandigen Verlust der Versickerungsfahigkeit. Auch eine un-
zureichende Entleerung durch fehlerhafte Drosselorgane oder fehlendes Gefalle sind
Ursachen fur Rickstau im Ablaufbereich. In Anlagen, die noch nicht saniert sind, feh-
len teils funktionsfahige Notuberlaufe, oder sie sind hydraulisch nicht ausreichend di-
mensioniert. Dies kann bei Starkregen zu unkontrollierten Uberflutungen fiihren, die
sowohl die Anlage selbst als auch angrenzende Flachen gefahrden. Ein korrekt be-
messener und regelmalig gewarteter Notuberlauf ist daher ein wesentliches Element
zur hydraulischen Sicherheit'32,

131 Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwésserung von Strafien (REwS), 2021, Abschnitt 8.3
132 \/gl: FGSV: Richtlinien fir die Entwasserung von Stralen (REwS), 2021, Abschnitt 8.1.3
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6 Bewertungsmatrix

Zur systematischen Bewertung der identifizierten Standardschadensbilder in tabellari-
scher Form wird im Folgenden eine Bewertungsmatrix erarbeitet. Ziel dieser Matrix ist
es, eine einheitliche, nachvollziehbare und praxisorientierte Grundlage fur die Ein-
schatzung der Relevanz und Dringlichkeit von Schaden an Entwasserungsanlagen be-
reitzustellen. Die Notwendigkeit ergibt sich aus der in Kapitel 5 genannten Vielzahl
unterschiedlicher Schadensarten und -auspragungen, deren Bewertung ohne struktu-
rierte Hilfsmittel subjektiv und uneinheitlich ausfallt. Die Bewertungsmatrix basiert auf
den im Folgenden festgelegten Kriterien. Jedes Schadensbild wird anhand dieser Kri-
terien qualitativ oder quantitativ eingestuft, wobei eine Punkteskala zur Anwendung
kommt.

6.1 Grundlagen und Anforderungen

Die Bewertungsmatrix zeigt auf, welche prozentuale Gewichtung den jeweiligen As-
pekten bei der Zustandsbewertung von Entwasserungsbecken zukommt.'3® Grund-
lage der Matrix ist die Identifikation relevanter Faktoren aus Kapitel 5, die den bauli-
chen und funktionalen Zustand der Becken beeinflussen. Dabei wird auf konkrete,
moglichst messbare Kriterien geachtet. Es werden folgende Anforderungen an die
Matrix gestellt:

Nachvollziehbarkeit und Transparenz: Die Bewertungslogik muss klar dokumentiert
und fur alle Beteiligten verstandlich sein. Jede Bewertung muss sich auf definierte Kri-
terien und Bewertungsmalstabe stitzen.

Objektivierbarkeit: Die Kriterien sollten mdglichst messbar und eindeutig beobachtbar
sein (z. B. Baujahr, Wartungsintervall, sichtbare Schaden). Subjektive Einschatzungen
sollen durch Referenzbilder oder standardisierte Beschreibungen gestutzt werden, um
den Einfluss der subjektiven Wahrnehmung zu reduzieren.

Skalierbarkeit und Einfachheit: Die Matrix ist einfach anwendbar, auch durch nicht-
technisches Personal. Eine begrenzte Anzahl an Bewertungsschritten erleichtert die
Anwendung und Vergleichbarkeit. Des Weiteren wird somit die Ubersichtlichkeit ge-
halten.

Gewichtung der Kriterien: Unterschiedlich wichtige Kriterien werden unterschiedlich
stark gewichtet. Die Gewichtung muss begrindet und dokumentiert sein.

Vergleichbarkeit: Die Matrix muss ermoglichen, mehrere Anlagen systematisch zu ver-
gleichen. Dadurch lassen sich Sanierungsprioritaten sowie eine Bewertung der durch-
gefuhrten Sanierungen unter heutigen Gesichtspunkten objektiv ableiten.

133 Vgl: online: dtad.com — Bewertungsmatrix, 2022 (28.07.2025)
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Anpassbarkeit: Die Matrix ist anpassbar an ortliche Gegebenheiten oder spezifische
Anforderungen (z. B. Verkehrsaufkommen, Umweltauflagen). Dementsprechend lasst
sich das System auf andere Aulenstellen und Niederlassungen Ubertragen. Des Wei-
teren soll die Matrix weiterentwickelbar sein, z. B. durch Integration digitaler Erfas-
sungsdaten. Dieser Schritt wird nicht mehr Teil dieser Arbeit, da hierfur Zeit und fach-
liche Moglichkeiten nicht ausreichen.

Integration in bestehende Prozesse: Die Bewertungsmatrix soll sich in bestehende Be-
triebs- und Dokumentationssysteme integrieren lassen (z. B. Wartungsplane, Tages-
berichtsapp).

Diese Faktoren sind sowohl bei der Erstellung als auch bei Benutzung und Weiterent-
wicklung der Matrix zu beachten. Die genannten Anforderungen dirfen auch bei Neu-
erungen in der Matrix nicht missachtet werden. Um jene Anforderungen im Kontext
dieser Arbeit zu erganzen, sind die im Folgenden aufgefuhrten Einflisse aus der prak-
tischen Umsetzung relevant. Sie sind aus Beckenkontrollen und Begehungen abgelei-
tet.

Uneinheitliche Dokumentation des Anlagenzustands: In der Praxis ist die Dokumenta-
tion der Entwasserungsbecken auf Grundlage von Bestandsplanen der LSBB reali-
siert. Diese sind oft unzuverlassig und zeigen nicht alle Rohrleitungen auf oder in un-
zureichender Genauigkeit. Der Gewasserschutzbeauftragte der AulRenstelle Magde-
burg hat unter Zuhilfenahme von QGIS alle 438 Becken im Zustandigkeitsbereich ein-
gezeichnet, beschriftet und mit den jeweiligen Leitungen und Ausstattungen versehen.
Des Weiteren wird dieses Verzeichnis mit den aktuellen Beckenpriufungen und Quer-
verweisen aktuell gehalten. In anderen Aulenstellen wird diese Arbeitsweise nicht an-
gewandt und die Zustandsbewertung der Becken muss Uber die Meistereien erfolgen.
Jedes Becken muss vier Mal jahrlich einer Sichtkontrolle unterzogen werden'34.Dies
fuhrt gemal Leistungsheft des Bundes die Meisterei, oder der zustandige Ingenieur
durch3%, Dabei sind etwaige Mangel zu dokumentieren. Fir die Dokumentation hat die
Aulenstelle Magdeburg ein einheitliches Dokument gemaf} Anlage 5. Die Bewertungs-
matrix hilft dabei, einheitliche Standards fur die Zustandserfassung zu etablieren nach
dem Vorbild der AuRenstelle Magdeburg (AS MD).

Unregelmallige Wartungsintervalle: Wartungen und vorgeschriebene Pflegemalinah-
men an Becken sind durch das Leistungsheft des Bundes definiert. Dort ist festgelegt,
dass Becken und deren Nebenbereiche einmal jahrlich gemaht werden sollen’. Die-
ses Ziel ist in der Realitat nicht fur jede Meisterei erreichbar, da diese Arbeiten Wetter-
und Personalabhangig sind. Au3erdem sind unter den ubrigen Aufgaben der Meisterei

134 FGSV: Hinweise zur Kontrolle und Wartung von Entwésserungseinrichtungen an Stralen auerhalb
geschlossener Ortslagen (H KWES), 2018, Seite 12-15

135 Vgl: BMDV: Leistungsheft des Bundes, 2023, Seite 99

136 \Vgl: BMDV: Leistungsheft des Bundes, 2023, Seite 67, 97
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fur die Verkehrssicherheit relevantere Tatigkeiten, die an der Stelle priorisiert werden.
Dementsprechend kann vereinzelt zu Differenzen zwischen der Sollleistung und dem
Ist-Zustand kommen. Die Matrix kann helfen, diese Wartungsruckstande sichtbar zu
machen und die Becken bzw. Meistereien gezielt zu priorisieren.

Bewuchs und Pflegeaufwand: Bewuchs an Béschungen, Zufahrten oder in Zulaufen
erschwert die Pflege, Reinigung und Prifung der Anlagen. Da die Anlagen regelmalig
erreicht werden mussen ist dies in der Praxis ein entscheidender Faktor fur den Be-
triebsdienst. Der Betriebsdienst ist nach der Fertigstellung des Beckens fur dieses zu-
standig. Dementsprechend werden die Argumente der Abteilung in der Matrix beruck-
sichtigt. Dies ist Uber einen Austausch mit dem Beckenpersonal der Meistereien reali-
siert.

Unterschiedliche Bauarten und Materialien: Die Bauart und das verwendete Material
eines Entwasserungsbeckens haben einen Einfluss auf dessen Wartungsaufwand und
Langlebigkeit. In der Praxis existieren zahlreiche, in Kapitel 3 erlauterte, Ausfihrungs-
varianten, die sich hinsichtlich ihrer baulichen Robustheit, Pflegeintensitat und Scha-
densanfalligkeit deutlich unterscheiden. Diese Unterschiede werden in der Bewer-
tungsmatrix berucksichtigt, um eine realistische Einschatzung des Zustands zu ermog-
lichen.

Regionale Umweltbedingungen: Nahe zu Industrie, Wald oder stark befahrenen Stra-
Ren erhdht den Eintrag von Schadstoffen und Sedimenten. Diese Umwelteinflisse
mussen sowohl beim Bau als auch in der Unterhaltung der Becken berucksichtigt wer-
den. Die Entleerungs- und Wartungsintervalle sind dementsprechend anzupassen, da-
rum ist dieses Kriterium in der Bewertungsmatrix zu bericksichtigen.

Erfahrungswissen des Betriebspersonals: Die Mitarbeiter der Meistereien haben auf-
grund ihrer Betriebsdiensttatigkeit Erfahrungswerte zur Pflege der Becken, die in die
Matrix einflieRen sollen. Durch die Erfahrungswerte kann eine Verbesserung der Un-
terhaltung der Anlagen erzielt und die Wartungsintervalle gegebenenfalls gesenkt wer-
den. Gleichzeitig befullen die Meistereimitarbeiter die Matrix, und sollen sie im tagli-
chen Betrieb anwenden. Die Matrix muss dementsprechend subjektive Einschatzun-
gen zulassen, aber durch klare Kriterien stutzen.

6.2 Entwicklung der Matrix

Aus den in Kapitel 6.1 genannten Kriterien wird im Folgenden die Bewertungsmatrix
erarbeitet. Die Grundlage bildet Anlage 5 wodurch die Bewertung der Becken im Be-
triebsdient realisiert wird. Diese Tabelle wird flr jedes Becken angelegt, welches oben
links bezeichnet ist. Darunter sind alle Teilstrukturen der Anlage aufgelistet mit den
einzelnen zu kontrollierenden Bauteilen. Diese sind als ,In Ordnung“ oder ,nicht pruf-
bar® zu bewerten oder die jeweils festgestellten Mangel einzutragen. Daraus ergibt sich
am Ende der Prufung das Gesamturteil oben rechts. Dieses legt fest, ob die Anlage
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funktionsgerecht ist oder nicht. Das Urteil ist momentan nach Aussagen des Betriebs-
dienstes subjektiv und tagesformabhangig.

Die Kriterien werden mit einem Wert zwischen 0 und 1 bewertet. Die Summe aller
Einzelwertungen ergibt eine Gesamtpunktzahl, die den Zustand der Anlage abbildet.
Je hoher die Punktzahl, desto schlechter der Zustand der Anlage.

Das Baujahr und Alter der Anlage allein erlauben keine Aussage Uber den aktuellen
Zustand, liefern aber Hinweise auf die Materialermidung, insbesondere bei Fugen,
Betonflachen, Pflaster oder Einbauteilen. Ebenso altern die Filterschichten, was ihre
Funktion mindert. Dementsprechend ist das Baujahr, oder insofern vorhanden, das
Jahr der Sanierung in die Bewertung einzubeziehen. Aufgrund der Gewahrleistungs-
frist von vier Jahren'¥ sind Anlagen in diesem Zeitraum mit 0 Punkten zu bewerten.
In dieser Zeit sind keine altersbedingten Schaden zu erwarten, und insofern diese auf-
treten werden sie seitens der Baufirma behoben. Aus der praktischen Erfahrung ergibt
sich eine Nutzungsdauer von circa 30 Jahren fur Entwasserungsbecken. Somit ist bei
einem Gesamtalter von 30 Jahren ein Punkt zu vergeben. Die Zwischenschritte wer-
den in der Matrix berechnet mit der Formel (Alter-4)/26.

Die Lage und Umgebungseinflusse der Beckenanlage sind mal3gebend fur die Ver-
schmutzungsrate. In unmittelbarer Nahe zu Waldern, Mittelstreifen oder Industrieanla-
gen ist mit erhdhtem Eintrag zu rechnen. Ein solcher Standort erhalt 0,5 Punkte, bei
Mehrfachbelastung 1 Punkt. Becken in offenen, sauberen Lagen erhalten 0 Punkte.
Aulerdem hat die Lage Einfluss auf die hydraulische Dringlichkeit der Anlage. Die
Notwendigkeit der Anlage wird anhand von Kriterien wie Verkehrssicherheit, Verkehrs-
aufkommen und Umweltschutz bewertet. Eine sehr hohe Relevanz (z. B. bei Schutz
sensibler Bereiche) ergibt 1 Punkt, mittlere Relevanz 0,5 Punkte, geringe Relevanz 0
Punkte. Die Einschatzung erfolgt in Abstimmung mit Betriebspersonal und Erfahrungs-
werten. Die Kombination dieser Gewichtungsfaktoren ergibt die Bewertung in der Ma-
trix.

Die Bauweise beeinflusst den Pflegeaufwand sowie die Langlebigkeit des Beckens.
Des Weiteren ist die Komplexitat der Anlage in diesen Punkt inkludiert. Ein Retenti-
onsbodenfilter hat aufgrund seiner Filterschichten hohere Anforderungen an Wartung,
Sanierung und den Bau als beispielsweise ein Absetzbecken. Dieser Unterschied soll
ebenfalls in der Matrix Bertcksichtigung finden, um komplexe Anlagen aktueller zu
halten. Sedimentationsanlagen und Regenrickhaltebecken erhalten 0 Punkte, da sie
sowohl baulich als auch im Unterhalt simpel strukturiert sind. Versickerungsbecken
werden mit 0,5 Punkten bewertet, da sie als Hauptffilter wirken und von der Sicker-
schichten abhangig sind. Retentionsbodenfilter werden mit 1 Punkt gewertet.

137 Vgl: Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil B, §13 Abs 4
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Die hydraulische Funktionalitat der Entwasserung bewertet, ob das anfallende SOW
gemal der Funktion des jeweiligen Beckens ableitet wird. Eine einwandfreie Ableitung
und Ruckhaltung ergibt 0 Punkte. Dabei darf bei Kontrolle kein Wasser im Becken
stehen. Bei sichtbar feuchtem Boden auch eine Woche nach dem letzten Regenereig-
nis ist mit 0,5 Punkten zu werten. Fehlfunktionen, wie fehlgeleitetem Wasser, stehen-
den Bereichen von Wasser im Becken oder Ruckstau, werden mit 1 Punkt bewertet.

Die AuRRenanlagen haben keinen direkten Einfluss auf die Funktionalitat des Beckens.
Sie beeinflussen allerdings die AulRenwirkung sowie die Erreichbarkeit und den Pfle-
geaufwand. Dementsprechend sind Schaden der Aul3enanlagen mit in die Matrix zu
integrieren. Insofern die Elemente Zaun, Tor, Schranke, Zuwegung und Beschilderung
intakt sind, ist mit 0 Punkten zu werten. Bei Schaden am Zaun, der Beschilderung ist
mit 0,5 Punkten zu werten, da diese keinen Einfluss auf die Pflege der Anlage haben,
und lediglich optische Schaden darstellen. Bei Schaden an dem Tor, der Schranke
oder der Zuwegung ist mit 1 Punkt zu bewerten. Diese werden sowohl fur die Becken-
kontrollen als auch fur den Betriebsdienst bend6tigt, um an das Becken heranzukom-
men. Dementsprechend sind diese funktional zu halten.

Verschmutzungen der AulRenanlagen sind gesondert zu betrachten, da es hierbei um
Muall geht, der extern hinzugefthrt wird. Hierbei sind zum Beispiel Becken an Park- und
Rastanlagen besonders betroffen. Auch Mdillberge, abgeladen von Privatpersonen,
am Zaun des Beckens sind anzutreffen. Diese Verschmutzung hat vorrangig optische
Auswirkungen, kann aber auch durch Wind und Witterung in die Beckenanlage gelan-
gen, wodurch ein hydraulisches Problem entsteht. Naturliche Verschmutzung der ein-
zelnen Bauteile des Beckens ist hier nicht anzusetzen, diese ist im jeweiligen Bauteil
beachtet. Ohne sichtbare Verschmutzung ist mit 0 Punkten zu werten. Bei leichten
Ansammlungen von Mdull in der Umgebung der Beckenanlage sind 0,5 Punkte zu ver-
geben. Bei Haufenbildung in unmittelbarere Umgebung des Beckens ist 1 Punkt in die
Wertung zu bringen.

Das Zulaufbauwerk ist ein hydraulisch kritischer Punkt jeder Entwasserungsanlage.
Sobald es einen Defekt aufweist, kann das Becken seine Funktion nicht erfullen und
das SOW wird in die Umgebung abgeleitet. Dies gilt es gemald WHG zu verhindern,
weswegen der Zulauf in der Matrix gewichtet werden muss'3®. Insofern keine Ver-
schmutzungen, Risse oder andere Fehler im Zulauf erkennbar sind, ist mit 0 Punkten
zu werten. Bei Haarrissen im Beton, Abplatzungen an Randern oder Schmutzansamm-
lungen im Zulauf die weniger als 10 % des Querschnittes einnehmen ist mit 0,5 Punk-
ten zu bewerten. Sobald Risse im Beton breiter als 0,4 mm oder Verschmutzungen die
mehr als 10 % des Zulaufquerschnittes einnehmen sichtbar sind, ist mit 1 Punkt zu
werten.

138 \Vgl: Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. d. F. des Gesetzes vom 22.12.2023, § 6
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Das unterirdische Schachtbauwerk, um Becken zu verbinden, ist ebenfalls hydraulisch
relevant. Die Prufung kann lediglich von oben uber den Deckel oder gegebenenfalls
Uber Einstiegshilfen erfolgen. Wenn notwendig ist im Schachtbauwerk eine Drosse-
leinrichtung verbaut, welche als bewegliches Bauteil, wie in Kapitel 6.1 erwahnt, anfal-
lig fur Schaden ist. Insofern die Drossel funktional, und Wandung sowie Sohle frei von
Fremdstoffen sind, ist das Schachtbauwerk mit O Punkten zu bewerten. Bei Ansamm-
lungen im installierten Schmutzfang, am Deckel oder anfanglicher Rostspuren an der
Drossel ist eine Bewertung mit 0,5 Punkten vorzunehmen. Insofern die Drossel nicht,
oder nur schwergangig, funktioniert und an der Sohle oder Wandung Schmutzan-
sammlungen erkennbar sind, ist 1 Punkt zu vergeben.

Das Auslaufbauwerk ist fur dieselben Schadensbilder anfallig wie ein Schachtbauwerk.
Die Funktion gleicht sich dementsprechend, da ein Schacht zwischen zwei Becken
immer als Auslauf eines Beckens fungieren muss. Es ist daher analog zu werten. Da-
raus ergeben sich bei funktionaler Drossel sowie freier Wandung und Sohle 0 Punkte
in der Bewertung. Bei Sammlung von Fremdkorpern im Schmutzfang, am Deckel oder
Rostspuren an der Drosseleinrichtung ist eine Bewertung mit 0,5 Punkten vorzuneh-
men. Bei schwergangiger, oder gar keiner Funktion der Drossel beziehungsweise
Schmutzansammlungen an der Sohle oder Wandung, ist 1 Punkt zu vergeben.

Bewuchs im Becken beeintrachtigt maligeblich den Pflegeaufwand, den die Meisterei
zu betreiben hat. Da die Wachstumsrate der Pflanzen von vielen Faktoren, wie Wetter,
Bodenbeschaffenheit, Art der Bepflanzung, Niederschlagsdauer und Haufigkeit ab-
hangt, ist die Bewertung auf die absolute Hohe des Bewuchses zurtickzuflihren. Dabei
ist relevant, ob die Meisterei es gemal Leistungsheft schafft, einmal im Jahr zu mahen,
oder aufgrund Zeit- und Personalmangel nur seltener Mahleistungen erbringen kann.
Becken mit Bewuchs bis zu 15 cm sind mit O Punkten zu bewerten. Anlagen mit Be-
wuchs bis 50 cm erhalten 0,5 Punkte. Alle Becken mit hdherstehenden sowie nicht
geeigneten Pflanzen in der Beckensohle und an den Wandungen erhalten 1 Punkt.

Erfahrungswerte der Meistereien spiegeln die Moglichkeiten der maschinellen Pflege
wider. Wie in Kapitel 5.2.1 erlautert, sind die sanierten Becken so ausgelegt, dass sie
mit 3,5 t befahrbar sind. Jedoch ist dies in der Praxis gerade nach Regenereignissen
im feuchten Boden nicht immer realisierbar. Die Meistereien haben mit den Becken
langjahrige Erfahrung und wissen, welche Anlagen sie handisch bearbeiten missen
oder erschwerte Bedingungen vorfinden. Daraus folgt die Bewertung von Becken mit
maschineller Zuganglichkeit ohne die Erfordernis von handischen Arbeiten mit O Punk-
ten. Insofern zusatzlich zu Geratearbeiten handgefuhrte Arbeiten erforderlich sind,
sind 0,5 Punkte zu vergeben. Insofern keine Fahrzeuge im Becken einsetzbar sind
erhalt dieses 1 Punkt.

Der Wartungszustand der Entwasserungseinrichtung beschreibt das Wartungsintervall

und damit den Zeitpunkt der letzten Wartung beziehungsweise Sichtprifung. Diese hat
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Einfluss auf Bewuchs, die Verschmutzung und damit die hydraulische Funktion. Des-
wegen soll sie als Position erfasst werden, um die Beeintrachtigung sichtbar zu ma-
chen und Ursachen klar erforschen zu kdnnen. Liegt die letzte Wartung weniger als 12
Monate zuruck, werden 0 Punkte vergeben. Bei einem Intervall von 12 - 18 Monaten
0,5 Punkte, bei uber 18 Monaten 1 Punkt.

Die Bewertungsmatrix muss dementsprechend folgendes beinhalten: Das Alter, die
Lage, den Beckentypen, den baulichen Zustand der einzelnen Bestandteile, Erfah-
rungswerte der Meistereien sowie den Wartungsstand. All diese Bestandteile werden
durch die in Kapitel 6.1 erwahnten Beckenkontrollen geprift. Dementsprechend ist
eine kontinuierliche Fuhrung der Bestandsunterlagen moglich.

Bewertungsmatrix Entwisserungsbecken
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Tabelle 4 Aufbau der Bewertungsmatrix
(eigene Darstellung)

Tabelle 4 zeigt die gesamte Bewertungsmatrix an dem Beispiel von drei Becken aus
Kapitel 4. Es ist jeweils das Becken mit der dazugehdrigen Beckennummer und dem
Baujahr oder, insofern vorhanden, dem Jahr der Sanierung angegeben. Durch dieses
wird das Alter der Anlage berechnet. AnschlieRend sind die einzelnen Bewertungskri-
terien aufgelistet. Daraus ergibt sich eine Gesamtpunktzahl von maximal 12 Punkten.
Diese Punktzahl ist in drei Abschnitte gleicher Gro3e untergliedert. Von 0 bis 4 Punk-
ten gilt die Entwasserungsanlage als funktionsfahig und wird mit der Farbe Grun hin-
terlegt. Zwischen 4,01 und 8 Punkten ist die Anlage als bedingt funktionsfahig einge-
stuft und gelb eingefarbt. Ab 8,01 Punkten als nicht funktionsfahig im Sinne der Matrix
und mit Rot markiert. Einzige Ausnahme ist die hydraulische Funktion. Insofern diese
mit 1 Punkt bewertet wird, ist die gesamte Anlage als nicht funktionsfahig zu betrachten
und rot gefarbt, da sie die Verkehrs- und Umweltsicherheit verletzt. Ziel dadurch ist
eine moglichst objektive und nachvollziehbare Bewertung, wobei in Einzelfallen auch
subjektive Einschatzungen, etwa durch Betriebspersonal, einfliet. Aufgrund der An-
wendung im regionalen Kontext der Au3enstelle Magdeburg ist diese Vorgehensweise
jedoch praxisgerecht und zielfhrend. Das Ergebnis der Wertung ist aus praktischen
Grinden auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

6.3 Anwendung der Matrix

Die in Kapitel 6.2 erarbeitete Matrix wird nun zum Verstandnis der Funktion an Becken
614, welches in Kapitel 4.3 beschrieben wurde, angewandt. Grundlage dafur ist die
Bauwerksprufung 2024 durch einen Projektingenieur analog der Bauwerksprufung
2023 aus Anlage 5.
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Tabelle 4 in Kapitel 6.2 zeigt die Bewertungsmatrix mit der aktuellen Situation von Be-
cken 614. Die Sanierung der Anlage ist in Kapitel 4.3 ausfuhrlich beschrieben. Die
Arbeiten sind im Jahr 2011 durchgefuhrt worden. Demnach ergibt sich ein Alter von 14
Jahren. Aufgrund der direkten Lage in direkter Autobahnnéhe und an einer Uberfiih-
rung der K1206 ist dieses Becken mit O Punkten im Kontext der Lage zu bewerten.
Das Becken soll sicherstellen, dass sowohl Autobahnanlage als auch Kreisstralle
sachgerecht entwassert werden. Die Anlage ist in zwei Teile untergliedert: Ein Absetz-
becken und ein Versickerungsbecken als Hauptfilter. Dementsprechend sind die wei-
teren Bewertungen fur die einzelnen Anlagen durchzufuhren.

Das Absetzbecken wird aufgrund des Typs mit 0 Punkten bewertet. Die hydraulische
Funktion ist bei der Kontrolle ohne Beanstandungen, und wird ebenfalls mit O Punkten
bewertet. In der Kategorie der AulRenanlagen ist anzumerken, dass die Beschilderung
des Beckens fehlt. Dementsprechend sind 0,5 Punkte zu vergeben.

Abbildung 16 Verschmutzung des Zulaufs des Absetzbeckens 614
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Bauwerksprifung, 2024)

Abbildung 16 zeigt die Verschmutzung des Zulaufs im Absetzbecken. Hier sind weni-
ger als 10 % des Zulaufquerschnittes verfullt. Daraus resultiert eine Bewertung mit 0,5
Punkten. Das Schachtbauwerk als auch der Ablauf sind vollstandig funktional und frei
von Schmutz. Sie werden also beide mit 0 Punkten bewertet. Wie in Abbildung 16
bereits zu erkennen, ist das Becken an Sohle und Boschung hoher als 50 cm bewach-
sen. In der Kategorie Bewuchs ergibt sich somit 1 Punkt. Die Meisterei hat in der Pflege
des Absetzbeckens keine Probleme. Die Sedimentablagerungen kénnen von der glat-
ten Pflasterflache entfernt werden, und die Boschung ist flach genug fur Aufsitzmaher.
Die Erfahrungswerte der Meisterei ergeben also 0 Punkte. Da die letzte Wartung bei
dem Becken weniger als sechs Monate in der Vergangenheit liegt, fallen ebenfalls 0
Punkte an. Daraus ergibt sich eine Gesamtwertung von 2,38 von 12 Punkten flr das
Absetzbecken. Es ist folglich in die Kategorie der vollstandigen Funktionalitat einzu-
ordnen und mit der Farbe Grin zu versehen.
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Das Versickerungsbecken erhalt aufgrund des Bautyps 0,5 Punkte. Die hydraulische
Funktion ist gleichermal3en einwandfrei wie bei dem vorgeschalteten Absetzbecken.
Dementsprechend werden hier auch 0 Punkte vergeben. Im Bereich der Aul3enanla-
gen fehlt ebenfalls die Beschilderung, was 0,5 Punkte ergibt. Wie auf Abbildung 17 zu
sehen, ist die Anlage frei von Mull. Daraus ergeben sich 0 Punkte in der Bewertung
der Verschmutzung. Zulauf, Schacht und Ablauf sind ebenfalls frei von Fehlern und
Verunreinigungen. Sie werden mit 0 Punkten gewertet.

Abbildung 17 Bewuchs des Versickerungsbeckens 614
(intern: Die Autobahn GmbH, Fotodokumentation Bauwerksprifung, 2024)

Abbildung 17 zeigt den Bewuchs im Versickerungsbecken zum Zeitpunkt der Becken-
kontrolle 2024. Wie am rechten Rand des Bildes zu erkennen ist, stehen die Pflanzen
hoéher als 50 cm. Demnach ist der Punkt Bewuchs mit 1 Punkt zu bewerten. Die Meis-
terei hat bei diesem Versickerungsbecken angemerkt, dass die Maharbeiten im Sohl-
bereich oftmals nicht mit Fahrzeugen bis 3,5 t durchgefihrt werden kénnen. Grund
dafur ist die Erdfeuchte bis zu zwei Wochen nach Niederschlagsereignissen. Dadurch
wurde das Fahrzeug im Beckenboden einsinken und sich unter Umstanden festfahren
oder die Beckensohle zerstéren. Hier sind 0,5 Punkte fir die Erfahrungswerte der
Meisterei zu vergeben aufgrund der zeitlichen Einschrankung nach Regenereignissen.
Der Wartungszustand ist analog zum Absetzbecken mit 0 Punkten zu bewerten. Damit
erhalt das Versickerungsbecken insgesamt 2,88 Punkte und ist somit als vollstandig
funktional einzuordnen und mit der Farbe Griin zu versehen.

Somit sind beide Teilbauwerke der Anlage 614 in einem funktionalen Zustand mit mar-
ginalen Mangeln, die keine Einschrankung der Funktion darstellen. Damit ist die 2011
sanierte Anlage als langfristig erfolgreich saniert zu werten. Verbesserungspotential
fur das Becken ergibt sich dennoch aus der Matrix. So sollten beispielsweise die Be-
schilderungen angebracht, und das Zulaufbauwerk des Absetzbeckens gereinigt wer-
den. Durch die Matrix kann also ein stetiger Bestandsdokumentations- und Verbesse-
rungsprozess betrieben werden.
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7 Handlungsempfehlung

In diesem Kapitel werden die Erkenntnisse aus Kapitel 4, 5 und 6 aufgegriffen, und
damit die Leitfrage ,Welche Mangel weisen die sanierten Entwasserungsanlagen auf?”
beantwortet. Ziel dessen ist eine realistische Einschatzung des aktuellen und zukunf-
tigen Zustands der Entwasserungsanlagen der AulRenstelle Magdeburg. Aus diesem
Ergebnis wird die Handlungsempfehlung, welche Bauweise zukinftig fur die Umge-
bungsbedingungen der AS MD sinnhaft ist, abgeleitet.

Die in Kapitel 4 beschriebenen MalRhahmen zur Sanierung von Entwasserungsanla-
gen der LSBB im Rahmen des 6-Jahres-Programms sind durch die Bewertungsmatrix
aus Kapitel 6.2 in ein Bewertungssystem Uberflhrt. Dieses erlaubt eine Einschatzung
des aktuellen Zustandes der von 2009 bis 2014 durchgefuhrten MaRnahmen. Auf-
grund der Standardschadensbilder kdnnen die Probleme der einzelnen Anlagen grup-
piert werden, wodurch der Betriebsdienst Hinweise auf den neuralgischen Punkt der
Becken erhalt. Bei den Ausarbeitungen in Kapitel 4 handelt es sich, wie im 6-Jahres-
Bericht bereits erwahnt, um Projekte mit Besonderheiten'°. Diese sind dementspre-
chend unter erschwerten Bedingungen durchgefuhrt worden. Daraus folgt, dass die
Bewertung dieser Becken in der Matrix uber dem Durchschnitt aller sanierten Becken
liegt. Alle mit der Matrix bewerteten Anlagen weisen eine vollumfangliche Funktionali-
tat auf und haben lediglich Defizite in geringfugiger, hydraulisch nicht relevanter Hin-
sicht. Des Weiteren ist durch die Meistereien bestatigt, dass jedes der durch die LSBB
sanierten Becken funktioniert. Die Unterhaltung der Entwasserungsanlagen ist eben-
falls moglich.

Daraus ist zu schlussfolgern, dass die im Rahmen des BEP sanierten Becken hydrau-
lisch Uber 16 Jahren hinaus funktionieren. Die Schaden begrenzen sich auf kosmeti-
sche oder zeit- und kostengunstig zu I6sende Probleme. Diese Schaden werden durch
die Meistereien oder den zustandigen Projektingenieur bei der Beckenkontrolle aufge-
nommen und zeitnah behoben. Eine detaillierte Erarbeitung der Probleme sowie deren
Ldsung ist daher nicht erforderlich.

Die baulichen Lésungen der LSBB beinhalten Absetzbecken, Regenrickhaltebecken,
Versickerungsbecken und Retentionsbodenfilter mit Grasbewuchs. Diese Anlagen
sind in verschiedenen Kombinationen, je nach Anforderung, kombiniert worden. Jedes
dieser insgesamt 169 Projekte funktioniert im Jahr 2025. Auch wenn das aktuelle Alter
der Anlagen keine Schlussfolgerung auf die 25 Jahre Lebensdauer zulassen, ist der
Zustand zum Zeitpunkt der Bewertung uber den Erwartungen der damaligen ausfuh-
renden Ingenieure. Ein Grolteil der Hauptffilter ist aufgrund der Bodenverhaltnisse als
Retentionsbodenfilter ausgebildet, der wie in Kapitel 4.1 beschrieben mit Gras statt
Schilf bewachsen ist. Diese Bauart hat sich in Sachsen-Anhalt durchgesetzt. Aufgrund

139 Vgl: unveroffentlicht: LSBB, 6-Jahres-Bericht, 2015, Sanierungsbeispiele Deckblatt
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der bisherigen Erfahrungen ist die weitere Verwendung dieser Bauart zu empfehlen.
Dies stellt insofern eine Besonderheit dar, als dass die Bauweise mit Gras statt Schilf
nicht in der REwS aufgefuhrt ist. Grund fir die Entwicklung der grasbewachsenen RBF
ist die damals gultige Richtlinie RAS-Ew. Diese gibt keine Vorgaben zur Art der Pflan-
zen auf dem Filterboden. Es handelt sich somit um eine Sonderlésung des Landes
Sachsen-Anhalt, die nicht in Richtlinien nachzuvollziehen ist, aufgrund der dauerhaften
Funktion aber unter diesen Umstanden dennoch zu empfehlen ist. Der Grund fir die
Empfehlung liegt auch in der technischen Ausristung des Betriebsdienstes, der die
Grasmahd unterhalten kann, aber keine Moglichkeiten hat einen schilfbewachsenen
Raum zu pflegen.

Die Entscheidung der zukunftigen Bauweise eines Retentionsbodenfilters ist malRgeb-
lich von den Moglichkeiten des Betriebsdienstes abhangig. Ein nicht zu unterhaltenes
Becken wird seine Funktionsfahigkeit nach wenigen Jahren verlieren. Aul3erdem muss
die Pflege so personal- und zeiteffizient wie mdglich gestaltet werden, um das Be-
triebspersonal sinnvoll einsetzen zu konnen. Ein weiterer Aspekt der Entscheidung ist
die nach REwS vorgeschriebene Entfernung der Biomasse nach Maharbeiten'4.
Diese Vorgabe ist in das Leistungsheft des Bundes Uberfiihrt'#'. Fir die Meistereien
ist diese Arbeit mit heutiger Technik nicht umsetzbar. Sowohl Aufsitz- als auch grofie
Maher sind, insofern sie mit Auffangkorben ausgestattet sind, zu flach, um in Becken
mahen zu kdnnen. Des Weiteren ist die Rampe zur Einfahrt in das Becken nicht pas-
sierbar mit dieser Art Gerat. Durch die Bodenbeschaffenheit und die Auslastung der
Meistereien ist ein manuelles Aufsammeln der Biomasse nicht moglich. Daraus resul-
tiert, dass das Mahgut in der Praxis auf der Beckensohle liegen bleibt. Das ist bei Gras
fur das Becken vertraglicher als bei Schilfbewuchs, da das Gras kirzer ist und bei dem
nachsten Regenereignis weggespult wird. Dadurch bleibt das Becken funktional.

Zusammenfassend sind die Entwasserungsanlagen konform der REwS aufgebaut und
kombiniert. Sowohl Vor- als auch Hauptfilter sind baulich nach REwS umgesetzt, mit
Ausnahme des Retentionsbodenfilters. Diese Bauweisen sind weiterhin anzuwenden
und nach REwS zu planen. In der praktischen Erfahrung ergeben sich keine Defizite
aufgrund von Vorgaben aus der Richtlinie. Lediglich die RBF basieren auf anderweiti-
gen planerischen Grundlagen. Diese sollten allerdings, wie oben erwahnt, aufgrund
ihrer Funktionalitat beibehalten werden. Die AuRenstelle Magdeburg sollte dement-
sprechend dem Verfahren des 6-Jahres-Programms treu bleiben.

140 \Vgl: FGSV: Richtlinien fiir die Entwasserung von Straflen (REwS), 2021, Seite 73
141 Vgl: BMDV: Leistungsheft des Bundes, 2023, Seite 42

52



8. Fazit

8 Fazit

Ziel dieser Arbeit war eine systematische Bewertung der aktuellen Zustande sanierter
Entwasserungsanalagen in Sachsen-Anhalt. Dazu mussten die planerischen Ur-
sprunge der Becken, sowie die einschlagigen Richtlinien analysiert werden. Durch die
Untersuchung typischer Sanierungsbeispiele, die Erarbeitung von Standardschadens-
bildern und die Entwicklung einer praxisgerechten Bewertungsmatrix konnte ein um-
fassendes Instrumentarium zur Zustandsbewertung bereitgestellt werden. Erganzend
war die Frage zu klaren, ob die SanierungsmalRnahmen, welche zum Zeitpunkt der
RAS-Ew durchgeflhrt wurden, der heute glltigen REwS entsprechen. AbschlieRend
waren die Mangel der Becken zu analysieren.

Im Ergebnis der Arbeit lassen sich die durchgeflhrten Sanierungen als erfolgreich ein-
ordnen. Die Anlagen sind zum aktuellen Zeitpunkt ohne Ausnahme funktional und in
einem guten bis sehr guten Zustand. Die Vorgehensweise der LSBB entspricht grund-
satzlich den Vorgaben der REwS, jedoch stellt die Ausfliihrung der RBF eine landes-
spezifische Sonderlésung dar. Die Bewertungsmatrix ermdglicht eine objektive Ein-
schatzung dieser Sonderlosung und unterstutzt die Ableitung von Sanierungspriorita-
ten auf Basis nachvollziehbarer Kriterien. Insgesamt wurde herausgestellt, dass die
grasbewachsenen Retentionsbodenfilter fir die AS MD funktionieren und zukunftig
weiter betrieben und gebaut werden sollten. Fur die schilfbewachsenen, nach REwS
konzipierten Anlagen ist die technische Ausrustung der Meistereien nicht ausreichend,
um eine effiziente Pflege zu gewahrleisten.

Die Zielsetzung der Arbeit wurde somit erfullt: Die durchgefuhrten MalRnahmen sind in
den Kontext der Richtlinien eingeordnet. Es liegt ein praxisnahes Bewertungsmodell
vor, das sowohl technische als auch betriebliche Aspekte bertcksichtigt. Die Hand-
lungsempfehlung zur zukunftigen Bauweise von Entwasserungsanlagen basiert direkt
auf den gewonnenen Erkenntnissen und bietet eine klare Orientierung fur Planung und
Sanierung. Fur die betriebliche Praxis ergibt sich daraus ein konkreter Mehrwert: Die
Bewertung von Entwasserungsbecken kann standardisiert erfolgen, Sanierungsmalf3-
nahmen lassen sich gezielt priorisieren und die Betriebssicherheit wird langfristig er-
hoht. Des Weiteren kann die Sonderlésung des Landes Sachsen-Anhalt weiterhin an-
gewandt werden.

Um die Ergebnisse dieser Arbeit zu validieren, sollte die Matrix anschlielend an mog-
lichst vielen Beckenanalagen angewandt werden. Zum Zeitpunkt der Abgabe handelt
es sich um ein rein theoretisches Werkzeug, das lediglich an drei Becken getestet
wurde. In den folgenden Jahren kann die Matrix als Bindeglied zwischen den Bewer-
tungsbogen zur Beckenkontrolle und der Beurteilung der Funktionsfahigkeit eingeglie-
dert werden. Durch die Implementierung in die Datei der Bewertungsbdgen kann die
Effizienz des Betriebsdienstes erhoht werden.
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8 Behandlung und Riickhaltung des Straflienoberflachenwassers

8.1 Grundsitze
8.1.1 Herkunft und Qualitat

in Folge von Niederschligen fallt SOW an, welches mit
Schadstoffen belastet ist. Die Quellen der Stoffe im Strailen-
abfluss sind u.a. Fahrbahnabrieb, Reifenabrieb1€}, Abrieb
von Brems- und Kupplungsbeligen, Abrieb von Kata-
lysataren, Tropfverluste von Olen, Kraftstoffen, Brems-
fliissigkelten etc. und Fahrzeugabgase, Aus diesen Quel-
len werden abfiltrierbare Stoffe (AFS), Schwermetalle,
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK],
Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW) sowie sonstige or-
ganische Schadstoffe aus Weichmachern, Lacken und
Vullkanisationsbeschieunigern emittiert. Ein Grofteil der
Schadstofffracht wird dabei partikuldr an der feinen Fest-
stofffraktion gebunden im Strafenabfluss transportiert
(siehe z.B. Xanthopopoulos; Hahn, 1950, Grotehusmann
et al, 2017). Gleichfalls erfolgen Einwirkungen auf die
Umwelt durch die Tausalzausbringung und durch das Aus-
treten wassergefdhrdender Stoffe bei Verkehrsunfallen,

8.1.2 Behandlungserfordernis und -ziel
Versickerung in das Grundwasser

Die einfachste und umweltfreundlichste Méglichkeit des
Umgangs mit SOW ist der natiirliche Abfluss ohne vor-
herige Sammlung. Das Wasser flieft oberflachig ab und
versickert breitflichig {iber Bankette, Boschungen und
Mulden. Bei der breitflachigen Versickerung iiber die be-
wachsene Bodenzone werden die partikuldren Schadstoffe
besonders effektiv herausgefiltert und viele geldste Stoffe
durch Sorption zuriickgehalten, Die unbefestigten Flichen
miissen dafilr groR® genug und der Boden ausreichend
wasserdurchlissig sein, um das SOW auf natlirliche Weise
aufzunehmen.

Ein zusatzliches Behandlungserfordernis ergibt sich nicht,
wenn durch breitflichige Ableitung und Versickerung auf
Straenbdschungen, Mulden und Griaben der rechnerische
Nachweis entsprechend der REwS erbracht wird, dass sich
fiir die kritische Regenspende ry,c (meist 15 1/(s - ha))
kein abzuleitender Oberflachenabfluss ergibt. Eine kriti-

18) Pie Komponente ,Reifenabrieb” wird nicht einzeln freigesetzt, sondern ist
eln Gemisch aus Gummizabrieb, Mineralpartikeln und weiteren Ahrieben
wie Bremsabrieb, die eng miteinander verbunden sind. Wirme, Reibuig
und Scherkrafte, dte wahrend der Interaktion von Relfen und Fahrbahn-
oherfliche auftreten, verindern die chemische Zusammensetzung der
Partikel gegenitber dem urspriinglichen Reifenmaterial (Sommer et al.
2018). Van manchen Autoren wird Reifenabrieb zu Mikroplastik” ge-
rechnet. Der Kunststoffanteit an ,tyre and road wear particles” (TRWP)
betrigt allerdings nur etwa 25 % (50 % Reffengumini in TRWP, 50%
Polymeranteil an: Reifengummi (Sommer et al, 2018, Luhana et al. 2004).
TRWP weisen eine Dichte im Bereich von 1.5 - 2.2 g/cm® auf (Kayhanian
et al,, 2012; Rhodes et al,, 2012). Dadurch sind sie nicht nur Fittrations-,
sondern auch Sedimentationsprozessen zugénglich.

sche Regenspende von 15 1/(s « ha) wird in der Regel von
< 10% des Jahresniederschlagsabflusses iiberschritten.
Eine Regenwasserbehandlungsanlage ist dann nur noch in
seltenen Ausnahmefillen erforderlich. Auch ein dariiber-
hinausgehender Abfluss wird auf Strafenbtschungen,
Mulden und Griben durch den dauerhaften Riiclkhalt von
Sedimenten erheblich vorentfrachtet.

Nachweis der Versickerung von ryg = 15 1/(s + ha} ent-
sprechend Beispiel 1 im Abschnitt 3.5.3.4. Rechte Fahr-
bahn iiber Bankett, Béschung und Mulde am Dammfuf:

Q = 151/{s+ha)-1,05ha-0,9

+(151/(s - ha) - 100 1/(s - ha}) - 0,95 ha
+(151/(s-ha)-101/(s - ha)) - 0,15 ha

14,21/s+ (-80,81/5) + 08 1/s

- 65,8 1/s, kein Abfluss bei Regen von 15 (1/s - ha}

— Behandlungszie! ist errefcht

Nach DWA-A 138 stelit die Versickerung tiber die bewach-
sene Bodenzone auch von Hauptverkehrsstralen (DTV >
15.000 Kfz/d) eine ausreichende Behandlung dar. Auch
die Versickerung in Mulden oder in Versickerungsbecken
ist zuldssig, bei denen eine Behandlung durch die Durch-
sickerung einer bewachsenen Bodenzone erfolgt.

it

fl

Versickerungsanlagen werden entsprechend dem Abschnitt
8.2 geplant,

Einleitung in Oberflichengewisser

Ist eine Versickerung nicht moglich, muss der Straflen-
abfluss gefasst und in ein Oberflaichengewisser eingeleitet
werden. Bei Stralen mit hoher Verkehrshelastung ist dann
eine Behandlung erforderlich.

Fiir die Behandlung von SOW ist der Riickhalt der schad-
stoffbeladenen Feinpartikel von grofer Bedeutung. Daher
ist analog zu DWA-A 102-1/BWK-A 3-1 die Feinfraktion
(0,45 bis 63 pm) der abfiltrierbaren Stoffe {AFS63) der
mafgebende Parameter zur Bewrteilung der Belastung
und Behandlungsbedurftigkeit der Niederschlagsabfliisse
sowie der Wirksamkeit der Behandlungsaniagen. [n
Ubereinstimmung mit DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 wird als
Behandlungsziel eine Begrenzung der mit dem Straflen-
abfluss eingeleiteten Feststofffracht auf einen Wert von
< 280 kg/(ha - a) AFS63 angesetzt.

Die Schadstofffracht im SOW und das Risiko des Aus-
tritts von wassergefahrdenden Stoffen bei Unfillen han-
gen direkt oder indirekt von der Verkehrsstivke ab.
Daher wird entsprechend der RiStWag die durchschnilt-
liche tigliche Verkehrsstirke {DTV) als ein geeignetes
Kriterium, Strafen in Kategorien mit unterschiedlichem
Abtragsfrachten einzuteilen, angewendet. Die mittleren
Abtragsfrachten der unterschiedlichen Strafen sind in der
Tabelle 7 aufgefithrt.
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- Kategotie I: SOW von Auflevortsstrafien mit einer DTV
von weniger als 2.000 Kfz/di7) weist im Normalfall
keine nennenswerten Verunreinigungen auf und kann
im Allgemeinen ohne Behandlung in offene Gewdsser
eingeleitet wevden.

~ Kategorie ITI: SOW von Auferortsstrafien mit 2 2.000
Kfz/d bis < 15.000 Kfz/d gilt als maRig belastet und soll
vor Einleitung in ein Gewésser behandelt werden,

— Kategorie IIT: SOW von AuRerortsstrafien mit > 15.000
Kfz/d gilt als stark belastet und sol! vor Einleitung in ein
Gewdsser behandelt werden.

Bei Straflen der Kategorie I werden in der Regel keine Ein-
leitungen in oberirdische Gewisser erforderlich, da auf-
grund der Strafenquerschnitte mit geringen Fahrbahn-
breiten eine vollstindige Versickerung der Abfliisse (iber
Bankette und bewachsene Boschungen erfolgt.

Oberflichenwasser von Rastaniagen und Parkpldtzen ist
durch den StraRenverkehr ebenfalls belastet. Zusitzlich
kénnen sie auch durch Urin und weitere Stoffe belastet
sein. Die Behandlungsbediirftigkeit richtet sich nach der
zugehorigen Strafie.

Bei Rastanlagen muss die Befestigung der Lkw-Park-
flachen weitgehend resistent gegen Treibstoff und Oriick-
stinde sein; dort hat sich die Betonbauweise bewahrt
(siehe die ,Empfehlungen fiir Rastanlagen an Strafen®
(ERS)).

Tahelle 7; Mittlere AFS43-Abtragsfrachten von

Auflerortsstrafien
AFS43 Ab-
Kategorie tragsfracht
kg/lha - &)
Kategorie | Strafien DTV < 2.000 Kfz/24 h < 280
Kategorie Il Strafien DTV = 2,000 Kfz/24 h 340*]
bis < 15.000 Kfz/24 h
Kategorie I} Strafien DTV > 15.000 Kf2/24 h 550**

*Fiir Straffen mit DTV kieiner 15.000 Kf2/24 h liegen auflerorts nur we-
nige Messungen an SOW vor. Jedach zeigt die Auswertung von zaht-
reichen Bankettproben, die an AuBlerortsstraflen mit breitflachiger
Versickerung genommen wurden [Kocher, 2008}, dass Bankette von
Straflen mil DTV zwischen 5.000 und 20.000 Kfzf24 h (Bundes- und
Landesstrafien] deutlich geringere Konzentrationen der relevan-
ten Schadstoffe enthalten als Strafilen mit OTY zwischen 20.000 und
> 100.000 Kf2/24 h. Die Konzentrationen an Kreisstraflen liegen bis auf
geogene Metalle nach weit darunter.

**iMittlere AFS83-Abtragsfrachten nach Grotehusmann et al. (2017) er-
ganzt um weitere Messdaten von Kategorie ll-Strafienabfliissen mit
ginem angenommenen AFS83-Anteil von 84% an AFSgesamt nach
Lange et al, (2003] und Krauth; Klein (1982].

Um das Behandlungsziel von 280 kg/(ha - a) zu erreichen,
ergeben sich erforderliche Wirkungsgrade fiir die Be-
handlung der unterschiedlich belasteten StraRen nach der
Tabelle 8,

7} In Abweichung zu DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 wurden nicht 300 Kfz/d,
sondern entsprechend der RiStWag 2.000 Kfz/d gewihlt, da bei Auler-
ortsstrallen keine wesenttiche Nhrstoffbelastung und deutlich weniger
Brems- und Beschleunigungsvorginge auftreten.

o4

Tabelle 8: Erfordertiche Wirkungsgrade AFS63 fir

Behandiungsanlagen
. erf. Wirkungs-
Kategorie grad (%]
keine
Kategorie! Strafen DTV < 2.000 Kiz/d Behandlung
erforderlich
Kategorie I} Straflen DTV = 2,000 Kfz/d 25
bis < 15.000 Kiz/d
Kategorie ltf Straflen DTV > 15.000 Kfz/d 50

Um die Wirksamkeit von Behandlungsanlagen zu he-
stimmen, sind Ergebnisse umfangreicher und langfristiger
Forschungsvorhaben notwendig. Solche sind in die Be-
messungsvorgaben der REwS und die Vorgaben zur regel-
maRigen Wartung ungd Kontrolle nach den ,Hinweise zur
Kontrolle und Wartung von Entwisserungseinrichtungen
an Straften auferhalb geschlossener Ortslagen” (H KWES)
eingeflossen. Die Frachtwerte und Wirkungsgrade in den
Tabellen 7 und 8 verstehen sich ausdriicklich als Rechen-
werte zur Verwendung im Kontext der vorliegenden
Richtlinie. Sie eignen sich nicht als Referenzwerte fiir
einen messtechnischen Nachweis zulassiger Stoffaus-
trage. Messtechnische Uberpriifungen an Einzelanlagen
sind daher nicht sinnvoll. Das Vorgehen entspricht
DWA-A 102-2/BWK-A3-2.

Neben den cben aufgefithrten emissionsorientierten
Behandlungszielen kénnen Behandlungsziele auch
aus einer immissionsorientierten Betrachtungsweise
des Gewissers abgeleitet werden (insbesondere nach
EG-Wasserrahmenrichtlinie, WHG und  Oberflachen-
gewisserverordnung). Bei der immissionsorientierten
Herangehensweise ist entscheidend, welche Schadstoff-
fracht oder welche Schadstoffkonzentration fiir das auf-
nehmende Gewisser zugelassen werden kann. Hinweise
hierzu geben die zustindigen Wasserbehdrden. Fir den
Nachweis der Einhaltung der Umweltqualitdtsnormen der
Oberflichengewisserverordnung bei der Einleitung von
StraRenabflissen wird derzeit in der FGSV eine Methodik
erarbeitet, die zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Regel-
werkes noch nicht veroffentlicht ist,

8.1.3 Riickhaltung

Zur Vermeidung von zu starker hydraulischer Belastung
der Gewasser (Uberflutung von Unterliegern, hydrau-
lischer Stress fiir Gewasserorganismen) erfolgt vor der
Einleitung gegebenenfalls eine Riickhaltung (Retention)
der StraRenabflisse, Die Beurteilung der Notwendigkeit
einer Retention und die Festlegung des Drosselabflusses
und der Uberlaufhiufigkeit fir die Dimensionierung
der Retentionsanlage erfolgt in Abstimmung mit der zu-
stindigen Wasserbehdrde. Dabei sind gegebenenfalls vor-
handene andere Einleitungen im Umfeld der Einleitung zu
beriicksichtigen.

Ublicherweise ist die zulissige Einleitungsmenge bei einer
Einleitung in grofere Gewisser aufgrund der hdheren
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Eigenwasserfithrung hoher als bel kleinen Gewdssern. Bei
der Einleitung in grofiere Fliisse kann auf eine Retention in
der Regel verzichtet werden,

Haufig wird der zulissige Drosselabfluss iiber die Vorgabe
einer ,natirlichen” Abflussspende definiert. Diese liegt
bei kleinen Einzugsgebieten mit grofem Gefalle tiblicher-
weise hoher als bei grofReren Einzugsgebieten mit gerin-
gem Gefille,

Der maRgebliche Drosselabfluss wird tber die Abfluss-
spende und das am Riickhaltebecken angeschlossene Ein-
zugsgebiet ermittelt (siehe Abschnitt 8.7).

8.1.4 Tausalz

Der Einsatz von Tausalzen ist zur Gewihrleistung der
Verkehrssicherheit insbesondere auf Bundesfernstrafen
alternativlios. Effektive Behandlungsverfahren, die eine
signifikante Reduzierung der Stofffrachten aus dem Ein-
satz von Tausalzen erwarten lassen, sind nicht vorhanden.

Im Bereich von Strafen ist ein Anstleg der Chlorid-
konzentration im Grundwasser nachgewiesen worden.
in den Wintermonaten kommt es durch den Eintrag von
Tausalzen in die Strafenrandbdden daritber hinaus zn
giner verstirkten Dispersion und zu einem verstdrkten
stofflichen Eintrag (z.B. von Schwermetalien), der je-
doch zu keiner signifikanten Erhohung von Schadstoff-
konzentrationen im Grundwasser fiihren kann8),

Die Ableitung von salzhaltigen Strafenabfliissen in ein
Oberflichengewisser kann &rtlich relativ hohe Konzen-
trationsspitzen von Chlorid erzeugen. Durch Zwischen-
speicherung in Behandlungs- und Retentionsanlagen mit
einem Dauerstau werden Konzentrationsspitzen redu-
ziert, nicht aber die Salzfracht, Eine Versickerung in das
Grundwasser und die Weiterleitung mit dem Grundwasser
in ein oberirdisches Gewisser fuhrt zur effektivsten Redu-
zierung von Konzentrationsspitzen in den FlieRgewdssern.

Zur Abschitzung des Eintrages von Chlorid aus der
StraRenentwisserung in die Gewasser wird derzeit in
der FGSV eine Methodik auf der Basis einer Mischungs-
rechnung erarbeitet, dic zum Zeitpunkt der Erstellung die-
ses Regelwerkes noch nicht verdffentlicht ist,

8.1.5 Auswahl der Behandlungs- und
Riickhalteanlagen

{Ibersicht {iber die Anlagentypen

Rehandlungsanlagen kdnnen vereinfacht in Sedimenta-
tionsanlagen, in denen auch leichtere aufschwimmende
Stoffe durch Tauchwinde zuriickgehalten werden kdénnen,
und Anlagen, deren Hauptwirkungsweise die Filtration
von Stoffen ist, unterteilt werden (siehe Bild 57).

Zu den Seditmentationsanlagen gehéren Geschiebeschichte,
Regenklarbecken und Absetzbecken. Sie unterscheiden
sich hinsichtlich der Dimensionierung und dem An-
wendungsbereich (siehe Abschnitt 8.4).

18) Nadler; A.; MeiRner; E. (2007), Nadler, A.; Meiner, E. (2004), Brand, M.;
Tiffert, A;; Endres, M.; Marks, T; Kocher, B.; Schnell, M. (2016): S (88 ff),
Kocher, B.; Wessalek, G. (2003)

Abhscheideranlagen fiir Leichtflissigkeiten nach DIN EN
858 und DIN 1999-100 sind fiir die Behandlung von SOW
nicht geeignet (siche Abschnitt 8.6).

Zu den Filteranlagen zdhlen Versickerungsanlagen und
Retentionsbodentfilteranlagen. Neben der Filtration finden
bei diesen Anlagen auch Sedimentations- und Sorptions-
prozesse sowie biochemische Abbauvorginge statt.

Zur Reduzierung der hydraulischen Belastung der Ge-
wisser kdnnen Riickhalteanlagen (siehe auch Abschnitt
8.7) erforderlich sein. Eine Kombination von Riickhalte-
und Behandlungsanlage jst anzustreben (siehe auch Ab-
schnitt 8.7.2.1). Generell kann durch Biindelung und foder
Uberlagerung der verschiedenen Funktionen hydrauli-
scher Riickhait, Riickhalt von Feststoffen und Leichtflissig-
kkeiten die Flicheninanspruchnahme minimiert werden.

Auswahl der Behandlungsaniage

Bei der Planung der Regenwasserbehandlungsanlagen
ist ein Anlagentyp zu wihlen, dessen Reinigungsieistung
mindestens den erfordertichen AFS63-Wirkungsgrad nach
dem Abschnitt 8.1.2 erreicht. Die Tabelle 9 gibt eine {ber-
sicht tiber die Wirkungsgrade der Anlagen und die Eig-
nung der Bebandlungsanlage fiir die StraRenkategorien.

Tabelle 9: Wirkungsgrade AFS43 fiir Behandlungsanlagen und
Eignung flir Straflenkategorien

Wirkungs- | Anlage geeignet
grad AFS&3| fiir Strafender
(%) ¥4+ Kategorie

Behandlungsanlage

Ftachenversickerung und Ver-

sickerungsanlagen (Abschnitt 8.2) >95 Kategorie I - I

Retentionsbodentilterantagen o5

[Abschnitt 8.3 Kategorie I ~ Hi

Absetzbecken (Abschaitt 8.4.2},

RiStWag-Anlagen*! 70 Kategorie If - i

sonstige Absetzbecken bzw.

RiStWag-Anlagen**) < 40****] | Kategorie I

Regenkldrbecken

{Abschnitt 8.4.3)**¢} 30 Kategorie Jf

sonstige Regenklarbecken** < 20%**#] -

*] Bauart nach den Abschnitten B.4.1 und 8.4.2 bzw. nach RiSt-
Wag {2014}: Bemessen fur Oberflichenbeschickung ¢ ¢ m/h und
Regenspende ryg, ooy, Zulauf teileingestaut ohne Verteilerwand,
Ablauf Uber gesamte Beckenbreite mit Uberlaufschwelte und vor-
geschalteter Tauchwand

**] Bavart z.B. mit hochliegendem Zulauf liber dern Dauerstau
ohne ausreichende Stromungsberuhigung im Zulaufbereich (ge-
gebenenfalls bei Altanlagen vorhanden}, zentrierter Abfluss Gber
Rohrleitung

*+* Bauart nach den Abschnitten 8.4.1 und 8.4.3: Bemessen fiir Ober-
flachenbeschickung < 9 m/h und Regenspende ryq = 15 H{s - hal,
2ulauf leileingestaut ahne Verteilerwand, Ablauf Gber gesamte
Beckenbreite mit {Jberiaufschwelle und vorgeschalteter Tauch-
wand

#+%%| Bei Ereignissen mit geringer hydraulischer Belaslung kann der
Wirkungsgrad hoch sein; jedoch zeigen Untersuchungen, dass
bei hoher hydraulischer Belastung mit einem Frachtaustrag ab-
gesetzter Stoffe zu rechnen ist.

¥a++4) Grotehusmann, 0.: Kornmeyer, K. (2018): mmissionsbezogene
Bewertung der Einleitung von Straldenabflissen, Bericht im
Aultrag der Niedersachsische Landesbehorde fiir Straflenbau
und Verkehr Hannover. 110 S. hitps://www.strassenbau.nieder-
sachsen.de/download/138174/immissionsbezogene, Bewertung_
der_Einteitung_von_Strassenabfluessen_18.04,2018.pdf
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Bild 57: Varianten zur Behandlung von SOW

Die Kombination von Retentionsbodenfilteranlagen mit
nachgeschalteten Versickerungsbecken ist zum Erreichen
der Behandlungsziele nicht notwendig und unwirtschaft-
lich.19)

Neben Versickerungsanlagen stellen Retentionsboden-
filter in Bezug auf den Riickhalt von AFS63 die Anlagen
mit der groften Reinigungsleistung dar. Betrieblich haben
sie den Vorteil, dass der beim Betrieb von Sedimentations-
anlagen entstehende hohe Aufwand fiir die Entnahme der
abgesetzten wassrigen Schlamme und deren Entsorgung
(in der Regel Deponierung) entfillt bzw. minimiert wird.
Retentionsbodenfilter sollten aus wasserwirtschaftlicher
und betrieblicher Sicht nach Mdglichkeit bevorzugt ein-
gesetzt werden. Bei Einzugsgebieten mit Anfall von Sicker-
wasser und damit stindigem Zufluss zum Bodenfilter sind
jedoch besondere planerische Uberlegungen erforderlich
(Abschnitt 8.3).

19) Kasting, U,; Grotehusmann, D. (2009)
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Retentionsbodenfilter weisen gegeniiber Sedimentations-
anlagen aufgrund der Dicke der Filterschicht und des
Dranagesystems zwischen Zu- und Ablauf eine Héhen-
differenz von mindestens 0,75 m auf. Bei ortlichen Ver-
héltnissen mit geringen Hohendifferenzen, bei denen der
Einsatz von Retentionsbodenfiltern nur mit Pumpanlagen
bzw. mit grofen Auswirkungen auf die Gradiente moglich
wire, ist eine Abwagung erforderlich, ob es vorteilhafter
ist, Sedimentationsanlagen zur Behandlung einzusetzen.

Kombination mit Riickhalteanlagen

Ist neben der Behandlung noch eine Riickhaltung der
Stralenabfliisse erforderlich, erfolgt dies in der Regel
durch Nachschaltung einer Riickhalteanlage nach dem
Abschnitt 8.7. Haufig werden Sedimentationsanlagen (Ab-
setzbecken, Regenkldrbecken) mit Regenriickhalteanlagen
kombiniert.

Bei Retentionsbodenfiltern kann bei entsprechender Aus-
gestaltung die notwendige Riickhaltung in der Bodenfilter-
anlage erfolgen (siehe Abschnitt 8.3).
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8.1.6 Grundsatzliche Anforderungen an den

Standort und die Gestaltung der Anlagen

Fiir die Gestaltung und den Standort der Anlagen sind fol-
gende Grundsitze zu beachten:

- Anlagen zur Regenwasserbehandlung und -ritckhaltung

sind aus Kostengriinden und zur besseren Einbindung
in die Landschaft vorzaugsweise in Erdbauweise herzu-
stellen. Absetzbereiche in den Becken sind so zu befesti-
gen, dass sie einfach gerdumt werden kénnen,

Der Zufluss von Flachen, die auRerhalb der Strafien lie-
gen, sollte ausgeschlossen werden.

Zur Unterhaltung der Becken sind Zuwegungen und ge-
gehenenfalls Zufahrtsrampen z. B, zur Griinpflege oder
Schlammentsorgung vorzusehen. Hinweise zur Gestal-
tung siehe Abschnitt 12,

Die einzelnen Entwisserungseintrichtungen sind land-
schaftsgerecht zu gestalten und in den Landschaftsraum
einzubinden. Die technischen Funktionen der Anlagen
zur Regenwasserbehandlung und -riickhaltung haben
Vorrang,

Durch Jandschaftsgerechte Gestaltung kann der natur-
schutzrechtliche Eingriff minimiert und damit die Aus-
gleichs- bzw. Ersatzmafinahmen fiir diese Einrichtun-
gen vermindert werden,

Zur Gewihrleistung der Funktionserfiillung sind die be-
griinten Enfwasserungsanlagen so zu planen, dass sie
maglichst pflege- und unterhaltungsarm sind. Durch
die Ausbildung von Biozdnosen kénnen Anforderungen
des Artenschutzes entstehen. Die Aufrechterhaltung der
technischen Funktionen der Anlagen zur Regenwasser-
behandlung und -riickhaltung haben Vorrang.

Die Anlagen sind so zu planen, dass sie keine Fallenwir-
kung fiir Tiere auslésen {siehe Abschnitt 11.4).

Bei der Standortsuche sind zusitzlich u. a. folgende Falcto-
ren moglichst zu beriicksichtigen:

Lage auRRerhalb von Uberschwemmungsgebieten,

eine Baugrunderkundung ist durchzufithren; im Falle
der Versickerung sind die Durchlissigkeiten zu bestim-
men,

der Grundwasserflurabstand sollte grof sein,

die Inanspruchnahme von Flachen mit geringer Biotop-
qualitét {z. B. Intensivgrinland, Acker), um Beeintrichti-
gungen im Sinne des Naturschutzrechtes zu minimieren,

aus betrieblichen Griinden sollten Becken mégiichst
straRennah angeordnet werden,

zut Minimierung des Erschliefungsaufwandes sind
Standorte in der Nihe von vorhandenen Wegen zu wih-
len,

die Lage von Becken mit Dauerstau in Flichen, die all-
seits von Strafen umgeben sind, ist zu vermeiden, weil
dies zu Amphibienschutzproblemen fiihren kann,

eine Vernetzung mit dem umgebenden Landschafts-
raum ist anzustreben.

8.2 Versickerung
8.2.1 Grundséatze

Wenn es die értlichen Verhilinisse und der Untergrund zu-
lassen, ist das von der Strafe abfliefende Niederschlags-
wasser zu versickern. Eine Versickerung von SOW in das
Grundwasser hat nur mit einer Passage durch eine be-
wachsene Bodenzone zu erfoigen,

Als bewachsene Bodenzone wird die obere Schicht eines
gewachsenen oder aufgetragenen Bodens bezeichnet, die
einen dauerhaften, geschlossenen Grasbewuchs aufweist.
Dabei ist anstehender Boden, wie in einer Einschnittsbho-
schung oder ausgeformten Mulde, chenso geeignet wie
aufgetragener Boden, z. B. eine Dammschiittung oder auf-
getragener Boden auf Felsgestein.

Die bewachsene Bodenzone dient dem Schutz vor Erosion,
der Infiltration, Versickerung und (Zwischen-)Speiche-
rung von SOW sowie dem Schadstoffriickhalt und -abbau
durch Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungsprozesse,

Dazu muss sie folgende Eigenschaften aufweisen:

ausreichende Machtigkeit,
ausreichendes Infilirations- und Filtervermdgen.

Die Versickerung der StraRenabfliisse verursacht gerin-
gere Bau- und Betriebskosten und hat in der Regel wasser-
wirtschaftliche und dkelogische Vorteile:

Grundwasserneubildung und Verdunstung,

effektive Reinigung der Strafenabfliisse durch Filtra-
tion, Sorption und Abbau von Schadstoffen auf der Ver-
sickerungsflache und auf dem Sickerweg,

Vermeidung hydraulischer oder stofflicher Belastung
oberirdischer Gewisser,

Minimierung von Eingriffen in natiirliche oder natur-
nahe Gewasserbereiche.

NDie Funktionen einer bewachsenen Boadenzone kénnen
Z. B. durch begriinte

Oberbdden (siehe z. B. Abschnitte 4.5, 8.2.2),

Boschungen mit oder ohne Oberbodenauftrag (siehe
Abschnitte 4.5, 8.2.2),

Mulden und Griben (siehe Abschnitte 5.2, 5.3, 5.5 und
8.2.3),

Versickerungsbecken und Bodenfilter (siehe Abschnitte
8.2.3,8.2.4und 8.3),

Bankette (siehe Abschnitte 4.3 und 8.2.2),

Rohbdden mit Wasserspeichervermogen (siehe z B. Ab-
schnitte 4.5, 8.2.2)

erfullt werden. Zusitzliche Anforderungen in den ge-
nannten Abschnitten sind einzuhalten.

Mit den folgenden Einschrinkungen sind alle Boden-
gruppen nach DIN 18196 geeignet:

Grobkérnige Bdden der Bodengruppen GE, GI, GW nach
DIN 18196 eignen sich in der Rege! nicht unvermischt
als bewachsene Bodenzone. Auftrag oder Einmischung
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von Oberbaden oder feinkdrnigen Béden in anstehen-
des oder eingebautes Matevial kann dazu beitragen, die
Durchlassigkeit auf das geforderte MaR zu beschrénken.

~ Organische Boéden der Bodengruppen HN, HZ und F
nach DIN 18196 eignen sich in der Regel nicht als be-
wachsene Bodenzone.

— Felsgestein ist nicht geeignet.

Hinsichtlich der Beurteilung der vorhandenen hydrogeo-
logischen Verhéaltnisse wird auf DWA-A 138 verwiesen,

Sofern das von den Strafen ablaufende Wasser nicht be-
reits auf den Boschungen und Rasenmulden versickert,
kommen je nach den 6rtlichen Gegebenheiten filr die Ver-
sickerung Versickerungsmulden und Versickerungsbecken
als Versickerungsanlagen in Frage.

Voraussetzung fiir die dauerhafte Funktionsfahigkeit der
hewachsenen Bodenzone von Versickerungsanlagen unter
Gewihrleistung des Grundwasserschutzes ist das regel-
mifiige Abtrocknen der Versickerungsfliche (siehe Ab-
schnitt 8.2.3).

Bei geeigneten anstehenden oder aufgetragenen Boden ist
zur Herstellung der bewachsenen Bodenzone in der Regel
eine Anspritzbegriinung ausreichend, Andernfalls ist die
bewachsene Bodenzone in einer Schichtdicke von mindes-
tens 30 cm auszubilden.

Zur Gewdhrleistung der Reinigungswirkung sind Dutrch-
ldssigkeiten (ky) von £ 103 m/s erforderlich (siehe auch
DWA-A 138).

Bdden mit einem pH-Wert zwischen 6 und 8 sind geeignet,
im Oberflichenwasser enthaltene Schwermetalle zu bin-
den. Ein pH-Wert > 6 stellt sich nach wenigen Wochen bei
Durchstrémung mit SOW ein.

Die Sickerstiecke sollte beinm mittleren Hochststand des
Grundwasserspiegels (MHGW) mindestens 1 m betragen,
Sie ergibt sich als Abstand zwischen dem MHGW und
dem jeweils tiefer liegenden Fahrbahnrand, wenn die Ver-
sickerung breitflachig liber das Bankett erfolgt. Sonst, z. B.
bei Versickerungsbecken, ist die Sohle der Versickerungs-
anlage mafigebend.

Vor der Nutzung einer bewachsenen Bodenzone zur
Behandlung oder Weiterleitung gesammelter Strafien-
abfliisse sollte aus Griinden des Erosionsschutzes ein ge-
schlossener Bewuchs etabliert sein.

Die Begriinung soll nach § 40 Abs, 1 BNatSchG mit zum
Standort passendem Saatgut aus gebietseigenen Herkunf-
ten vorgenommen werden, in Mulden und Versickerungs-
becken z.B. mit Arten der Wiesengesellschaften feuchter
bis wechselfeuchter Standorte. Auf die ,Empfchiungen
fiir Begrimmungen mit gebietseigenem Saatgut” (FLL) und
die ,Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Landschaftsbauarbeiten im StraRenbau”
(ZTV La-5tB) wird verwiesen. Bel kurzfristig erforder-
licher Erosionssicherung kann auch mit Soden, Saatgut-
matten, Anspritzung oder mit Fertigrasen, jeweils mdg-
lichst aus gebietseigenen Herkiinften, gearbeitet werden.

58

8.2.2 Flachenversickerung
8.2.2.1 Boschungs- und Bankettversickerung

Das anfallende SOW wird shne vorherige Sammlung Gber
die Boschung abgeleitet und hier ganz oder teflweise breit-
flachig versickert. Das versickernde SOW gelangt {iber die
bewachsene Bodenzone gereinigt in den Untergrund.

Auf Bischungen ist ein geschlossener Bewuchs zu eta-
blieren. Wird die bewachsene Bodenzone auf Strafen-
bdschungen steiler als 1:2 mit Oberboden hergestellt, ist
zur Vermeidung von Boschungsrutschungen eine Schicht-
dicke von 10 cm nicht zu Giberschreiten.

Bankette sollen befahrbar sein und mtissen zum Schutz
des Bodens und Grundwassers als bewachsene Bodenzone
ausgebildet werden. Das ist gewdhrleistet, wenn die Ban-
kette nach den ZTV E-5tB hergestellt werden29), Bankette
sollten mit Magerrasen begriint werden.

8.2.2.2 Versickerung auf Nebenfliachen

Eine flichenhafte Versickerung von SOW kaunn auf grifie-
ren begriinten Nebenflachen (z. B. Griinland, Sukzessions-
flichen) stattfinden. Auch diese Nebenflichen miissen
eine bewachsene Bodenzone aufweisen. Eine funktionale
Uberlagerung mit landschaftspflegerischen Manahmen-
flachen kann sinnvall sein. Die Flache sollte moglichst
wenig geneigt sein, so dass sich das Wasser vom Zulauf
auf eine maglichst grofle Flache breit verteilen kann. Die
topographische Gestaltung sowie die Flachengréfe muss
eine Gefihrdung von Nachbarflichen ausschlieRen. Ero-
sionen werden durch eine geschlossene Vegetationsdecke
(z.B. Wiesen, Hochstaudenfluren) und gegebenenfalls
durch Steinschiittung oder Steinsatz im Zulaufbereich ver-
mieden.

Durchlass: ~——

Yersickerungsfliche maglichst,
ik geringem Gefalte . -
[qgF. mit LBP-MaBnahme

"y
T~

komtinierbar)

Bild 58: Beispiet flachenhafte Versickerung

8.2.2.3 Versickerung unter Briicken

Eine flichenhafte Versickerung von SOW unter Briicken
ermdglicht bei entsprechenden Licht- und Bodenverhilt-
nissen eine Vegetationsansiedlung, die als Verbindungs-

20) Die Ergebnisse von Werkenthin; Kluge; Wessolek (2018), Koukoulidou
et al. (2017), Dlerkes; Geiger {1999) zeigen, dass auch Bankette die not-
wendige Relnigungsleistung aufweisen, die nach den ZTV E-StB standfest
hergestellt sind.
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element von angrenzenden Bioteptypen dienen kann.
Hierfiir ist eine gleichmiiftige Verteilung von SOW iiber die
Ilache unter den Briicken erforderiich.

8.2.3 Versickerungsanlagen
8.2.3.1 Allgemeines

Im Unterschied zur flichenhaften Versickerung weisen
Versickerungsanlagen im Verhdlinis zur entwissernden
Flache in der Regel eine kleinere Versickerungstlache auf.
Nach den &rttichen Verhiltnissen kann das Verhaltnis von
angeschlossener undurchléssiger Fldche Ay, zu der zur Ver-
figung stehenden Sickerfliche A; schwanken. Je griofer
Au/Asist, desto grofer wird der Riickhalteraum fiir die er-
forderliche Zwischenspeicherung.

Voraussetzung fiir Versickerungsanlagen sind geeignete
Untergrundverhaltnisse. Die wasseraufnehmende Schicht
muss eine geniigende Machtigkeit und ein ausreichendes
Schluckvermdgen besitzen. Zur Gewihrleistung der
Reinigungswirkung und zur Sicherung der Durchlassig-
kkeit sind Béden mit k-Werten im Bereich von 10-3 m/s
bis 10-6m/s (in Versickerungshecken bis 10-5m/s) ge-
eignet. Bei geringeren Durchldssigkeiten kann eine Teil-
versickerung in Frage kommen (siehe Abschnitte 8.2.3.4
und 8.2.3.5).

Die Bestimmung der Durchldssigkeit solite nach DWA-
A 138 mit Hilfe von Bodenansprache in Verbindung mit
Labormethoden erfolgen. Eine Ergdnzung der Erkundung
mit Feldmethoden (Versickerungsversuche) ist sinnvol,
inshesondere bei Versickerungsbecken erforderlich.

Das der Bemessung einer Versickerungsanlage zugrunde
gelegte Niederschlagsereignis kann itberschritten werden,
deshalb muss nachgewiesen werden, wie sich eine Uber-
lastung der Anlage auswirkt. Kann eine Uberflutung in das
angrenzende Geldnde der Anlage nicht toleriert werden
oder kann es zu schédlichem Riickstau in das Entwésse-
rungsystem der Strafe kommen, ist ein Notiiberlauf vor-
zusehen,

Eine Verdichtung unterhalb ven Versickerungsanlagen
durch dynamische Belastungen oder schwetre Auflasten
(z.B. Uberfahrungen, Nutzung als Lagerfliche) ist zu ver-
meiden. Dies gilt inshesondere fiir die Zeit der Bauaus-
fithrung.

Vor dem Anschluss von Fliachen an eine Versickerungs-
anlage sollte geprift werden, ob eine Reduzierung des
Eintrages von wihrend der Bauzeit angesammelten Sedi-
menten durch Reinigungsmaffnahmen oder andere provi-
sorische Mafinahmen (z. B. Umleitungen) erforderlich ist.

8.2.3.2 Versickerungsmulden und
Versickerungsgriben

Versickerungsmulden und Versickerungsgriben unter-
scheiden sich ven Rasenmulden dadurch, dass sie der ge-
zielten Versickerung dienen, wofiir, gegebenenfalls durch
den Einbau von Stauschwellen, ein ausreichend grofies

Riickhaltevolumen zur Zwischenspeicherung des Nieder-
schlagswassers geschaffen und rechnerisch nachgewiesen
wird. Sie sind geeignet, einen hohen Anteil der StraRen-
oberflichenwisser flichenhaft zu versickern und damit
dem natiirlichen Wasserkreislauf zuzufithren.

Versickerungsmulden sind flache, begriinte Bodenver-
tiefungen, in denen das SOW bis zur vollstindigen Ver-
sickerung zeitweise zwischengespeichert wird. Dieses
wird moglichst breitflichig oder an vielen Stellen in Gra-
ben und Mulden eingeleitet. Ubersteigt der Zufluss die Ver-
sickerungskapazitiat des Bodens, staut sich das SOW kurz-
fristig auf.

Durch die gréRere Verweildauer werden die Versicke-
rungs- und Absetzvorgdnge gefordert. Der Querschnitt
sollte moglichst flach, das Langsgefilie klein gewihlt wer-
den. Neben der Wirkungsweise des Bodens wirken die
umstrémten Vegetationsbestandteile (z.B. Gras, Schilf,
Ried) zusitzlich als Filter fiir Schmutzstoffe.

Durch den Einbau von quer zur Muide liegenden Stau-
schwellen kann gegebenenfalls ein ausreichendes
Retentionsvolumen geschaffen werden. Stauschwellen
sind zur Gewihrleistung der Dauerhaftigkeit zu befestigen
und standsicher auszubilden, Sie erschweren die Unter-
haltung. Der Abstand zwischen den Stauschwellen sollte
deshalb so groR gewihlt werden, wie es der rechnerische
Nachweis fiir das erforderliche Retentionsvolumen zu-
lasst. Die Stauschwellen liegen quer zur Mulde und sind
mindestens 0,20 m hoch. [hr Abstand ergibt sich aus dem
bendtigten Stauraum und ist gefilleabhingig. Die Kronen-
breite sollte mindestens 0,30 m betragen. Sie miissen min-
destens 10 ¢m unterhalb der Boschungskante der Mulde
liegen, damit ein Notliberlauf des gespeicherten Wassers
in den ndchsten Muldenabschnitt méglich ist. Zur Ver-
meidung von Erosionen an den Muldenbdschungen sollten
die Stauschwellen so ausgebildet werden, dass der tiefste
Punkt der Stauschwelle in der Mitte auf der Muldenachse
liegt. Die Schwellen erhalten 1:3 bis 1:5 geneigte Bd-
schungen,

Querschnittsaufweitungen der Graben- und Muldenprofile
(siehe Bild 59) stellen eine weitere Moglichkeit dat, gré-
Rere Mengen SOW zurickzuohalten und die Reinigung zu
unterstijtzen.

8.2.3.3 Versickerungshecken

Die Ausnutzung natiirlicher Gelindemulden als Standort
fir Versickerungshecken ist meist nicht angebracht, da
in den Gelandemulden durch Ablagerung von feinstem
Erosionsmaterial aus den Hanglagen hiéufig geringe Durch-
lassigkeiten bis in gréftere Tiefen vorliegen und dariiber
hinaus Versickerungsbecken an dieser Stelle zusitzlich
mit Oberflichenabfliissen und Geschiebe aus dem natiir-
lichen Einzugsgebiet der Geldndemulde helastet werden,

In der Regel wird der bendtigte Stauraum eines Beckens
durch Bodenaushub geschaffen. Zum Erreichen aus-
reichend durchlissiger Schichten kann auch ein Boden-
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Bild 59: Prinzipdarstellung Versickerungsmulde und -graben

austausch unterhalb der Versickerungssohle erforderlich
werden. Diese Mafnahme ist nur in Abstimmung mit der
Wasserbehérde moglich.

Durch geeignete MaSnahmen ist sicherzustellen, dass der
Zufluss von natiirlichen oder landwirtschaftlich genutzten
Flachen unterbleibt oder zumindest geringgehalten wird,
Solche Fremdzufliisse kéinnen die Einstauzeiten des Ver-
sickerungsheckens verlangern und erhéhen damit grund-
sétzlich die Gefahr der Selbstdichtung. Ebenso kann von
natiirlichen oder landwirtschaftlich genutzten Flachen
ausgetragenes Erosionsmaterial die Funktion des Ver-
sickerungsbeckens beeintrichtigen.

40

Zur Vermeidung der Selbstdichtung sollte ein mdglichst
glnstiges Verhiltnis von angeschlassener undurchlassiger
Fliche A, zur Sickerfliche A; angestrebt werden. Dadurch
verringern sich grundsitzlich die Einstauzeiten. Diese
sollen maximal 48 Stunden fiir das jabrliche Regenereig-
nis {n = 1) betragen. Es ist ein geschlossener Bewuchs zu
etablieren, der durch Pflege von Strauchaufwuchs frei-
zuhalten ist, Alle Baum- und Strauchpflanzungen, die die
Sickerfliche beschatten und Laubeintrag mit sich brin-
gen, sind zu vermeiden. Eine gleichmaRige Beschickung
der Versickerungsflache verringert die Gefahr der Selbst-
dichtung ebenfalls,
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Bild 40: Versickerungsbecken mit Vorstufe, kombinierte Bauweise
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Bild 61: Versickerungsbecken mit Vorstufe, aufgeliste Bauweise

Zuleitungen, die dauerhaft oder iiber ldngere Zeitrdume
Wasser fuhren, z.B. Sickerleitungen in Einschnittslagen,
diirfen nicht an Versickerungsbecken angeschlossen wer-
den, da sie die Sickerfliache dauerhaft vernassen und somit
zur Selbstdichtung flihren kénnen.

Durch eine Zuleitung der Strafenabfliisse itber Mulden
und Griben in das Versickerungsbecken kann eine Ver-
ringerung des Stoffeintrages etreicht werden. In diesen
Fillen sollte auf Absetzanlagen vor dem Versickerungs-
becken verzichtet werden.

Erfolgt die Entwisserung des Einzugsgebietes vorwiegend
tiber Rohtleitungen, ist dem Versickerungsbecken eine
Vorstufe vorzuschalten, siehe Prinzipskizze im Anhang
5.1. Je nach den betrieblichen Anforderungen z.B. an den
Feststoffriickhalt bei hohem Feststoffaufkommen und der
Durchldssigkeit imi Versickerungsbecken kommen hier-
fiir Sedimentationsanlagen wie Geschiebeschichte oder
Regenklirbecken in Betracht, in die ein Leichtstoffriickhalt
integriert ist. Neben der Vermeidung der Selbstdichtung
sind auch betriebliche Belange, z. B, Entleerungsintervalle,
Entsorgungskosten usw. zu beachten.

Die Bdschungsneigungen sind nach erdstatischen,
unterhaltungstechnischen sowie nach landschafts-
gestalterischen Erfordernissen zu wihlen, sie sollten
im Regelfall flacher als 1:2 sein. Im Bereich der Zuldufe
sind Béschungen und Schle zu sichern, z.B. durch Stein-
schiittung.

8.2.3.4 Dranierte Versickerungsmulden

Dranierte Versickerungsmulden nach den REwS konnen
als Entwisserungssystem der Strafle angewendet werden,
wenn der Untergrund nicht ausreichend durchlassig oder
inhomogen ist und somit eine vollstindige Versickerung in
tiefere Bodenschichten nicht gewahrieistet ist.

Das SOW wird liber Bankett und gegebenenfalls Boschung
abgeleitet, der restliche Abfluss in Mulden zwischen-
gespeichert, in diesen durch eine bewachsene Bodenzone
gereinigt und versickert, Es wird nur der Teil im Filter zur
Vorflut abgeleitet, der vor Ort nicht versickert und ver-
dunstet. Der Nachweis eines ausreichend durchldssigen
Untergrundes ist somit nicht notwendig. Gleichzeitig wird
der Strafenoberbau trocken gehalten.

Die Sickerpassage gewdhrleistet eine effektive Reinigung,
Abflussverminderung und fiir die Restabfllisse eine Ab-
flussverzogerung und Kappung von Abflussspitzen, so
dass hydraulische Stebelastungen fiir die Oberflichen-
gewasser vermieden werden.

Das System wird sc angeordnet, dass ein Abstand vom ent-
wissernden Fahrbahnrand zum MHGW (mittlerer hochs-
ter Grundwasserstand) von 2 1 m eingehalten wird und
das Sickerrohr in der Regel oberhalb des MGW (mittlerer
Grundwasserstand) liegt. Es ist in der Regel ein Abstand
zwischen der Muidensohle und dem Scheite] der Sicker-
rohrleitung von = 0,5 m einzuhalten.

Ein Teil des Wassers wird vam Boden und der Vegetation
aufgenommen und verdunstet spater. Dariiber hinaus ver-
sickert ein Tei, bis er auf einc stauende Bodenschicht trifft
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und sich dert sammelt. Ein Volisickerrohr im Filter ver-
hindert, dass dieses Stauwasser soweit ansteigt, dass das
Strafenplanum vernisst. Das Vollsickerrohr nimmt das
Wasser auf und fihrt es zum nichsten Vorfluter ab. Grund-
wasserspitzen, die zur Verndssung des Stralenplanums
fithren kénnten, werden dadurch ebenfalls gekappt. Das
Sickerwasser soll dem Vollsickerrohr nicht gezielt zu-
gefiihrt, sondern im Filter zurtickgehalten und weitgehend
vertikal und horizontal versickert werden. Deshalb emp-
fiehlt es sich, das Sickerrchr ca. 30 cm iiber der Sohle des
Filters anzuordnen.

Die Mulden werden als Versickerungsmulden gemaf Ab-
schnitt 8.2.3.2 ausgebildet und dimensioniert und iiber-
nehmen die erforderliche Zwischenspeicherung des
Niederschlagswassers. Die Versickerleistung der Mulden
wird aus der Kombination der k-Werte des Oberbodens
der Mulde und des Filtermaterials abgeschitzt.

Die Filter unter den Mulden werden aus Sand oder einem
Kies-Sand-Gemisch filterstabil hergestellt. Dieses Material
sollte eine Mindestdurchlissigkeit von kg = 1 - 105 m/s
im eingebauten Zustand aufweisen. Im Betrieb sollte die
Durchlissighkeit 1 - 10-4 m/s nicht iiberschreiten. Die Filter
ibernehmen keine bemessene Speicherfunktion.

Der Rohrdurchmesser wird je nach Gefalle und Lange der
zu entwissernden Stvecke so festgelegt, dass die beim Be-
messungseteignis im Rohr ankommende Wassermenge
abgefithrt werden kann. Lin Mindestdurchmesser von
DN 150 ist einzuhalten.

Erfolgt die Einleitung aus der drdnierten Mulde in ein Ge-
wisser, bei dem eine zuséitzliche kurzzeitige hydraulische
Mehrbelastung gegentiber dem Ist-Zustand nicht traghar
ist, kann der maximale Abfluss als Differenz des Sicker-
wasserzuflusses aus der Muide zum Filter und des Sicker-
wasserabflusses aus dem Filter zum anstehenden Boden

Mulde

abgeschitzt werden. Aufgrund der Zwischenspeicherung
im Porenraum des Filters wird der tatsachliche Abfluss
aus dem Sickerrohrin das Gewdsser deutlich geringer aus-
fallen, als der so abgeschitzte Abfluss.

Sollen drinierte Versickerungsmulden bei Dammbau-
stoffen aus wasserempfindlichen (bindigen) Bdden ein-
gesetzt werden, muss auf geeignete Einbaubedingungen
geachtet werden, um Standsicherheitsprobleme zu ver-
meiden.

Bei wechselnden Bodenverhiltnissen wirkt das Sicker-
rohr in beide Richtungen. Das heifst, es nimmt bei ent-
sprechendem Wasserstand das Wasser auf ung trans-
portiert es in Richtung Vorflut. Werden dabei Abschnitte
mit durchlidssigem Boden und niedrigerem Wasserstand
durchquert, wird das gesammelte Wasser Uber die Schlitze
auch vor dem Erreichen des Vorflutgewdssers wieder ver-
sickert.

Die Filterstabilitit zum angrenzenden Boden und gegen-
fiber dem Sickerrohr sollte mit dem fiir den Filter ver-
wendeten Mineralgemisch erreicht werden. Geotextilien
sind nur im Ausnahmefall zu verwenden.

Zur Wartung und Kontrolle der Sickerrohrleitung sind
Schichte einzubauen. In der Regel geniigen wegen der ge-
ringen Tiefen nicht begehbare Kontrolischichte, Der Ab-
stand der Schichte richtet sich nach dem Abschnitt 8.2.3.2.
Sie werden in den Stauschwellen angeordnet.

Durch die Abdeckung mit Ablaufrosten konnen die
Schichte auch als Notiiberliufe genutzt werden. Im {Jber-
lastungsfall kann das Wasser aus den Mulden {iber die
Ablaufschichte und die Sickerrohre direkt zur Verflut
ahgeleitet werden, Um einen ausreichenden Einlaufquer-
schnitt zu gewihrleisten, soilten Ablaufroste 2 DN 600 ver-
wendet werden.
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Bild 42: Querschnitt einer dranierten Versickerungsmulde
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Bitd 63: Langsschnitt einer drinierten Versickerungsmulde

8.2.3,5 Dranierte Versickerungsbhecken

An Standorten, bej denen aufgrund der Durchlissigkeiten
die Bodenverhiltnisse keine vollstindige Versickerung
im Versickerungsbecken zulassen, konnen drénierte Ver-
sickerungsbecken zum Einsatz kommen, siehe Prinzip-
skizze im Anhang 5.2, Bei drinierten Versickerungsbecken
werden Regenabfliisse neben der Versiclkerung in den
Untergrund auch gedrosselt in ein Oberflichengewisser
eingeleitet.

Fiir dranierte Versickerungsbecken gelten die Konstruk-
tionsgrundsatze wie fiir Versickerungsbecken. Zuséatzlich
wird im Sohlbereich der Versickerungsfliche eine aus-
reichend dimensiohierte Drdnschicht mit Sickerrohren
(siehe Abschnitt 6.3) angeordnet.

Ein Abstand zwischen der Beckenschle und dem Scheitel
der Sickerrohrleitung von 2 0,5 m ist einzuhalten. Es wird
empfohlen, die Sickerrohre 0,3 m tiber der Sohle der Driin-
schicht bzw. des Sickerstranges anzuordnen.

Das Dranagesystem wird wie bei cincm Bodenfilter an ein
Drosselbauwerk angeschlossen, von wo aus eine Ableitung
der nicht versickernden Abfllisse zur Vorflut etfolgt. Um
ein zu schnelles Leerlaufen zu vermeiden, wird der Abfluss
zur Vorflut gedrosselt. Die Zugénglichkeit flir Inspektion
und Reinigung des Drinagesystems muss gegeben sein,

Je nach &rtlichen Gegehenheiten kann es auch ausreichend
sein, nur einen Teil der Versickerungsfliche zu drinieren.
Bei glinstigen Verhiltnissen kann auch mit Sickerstrangen
mit eingebetteten Sickerrohrleitungen ein ausreichendes
Drdnagesystem hergestellt werden, die in den anstehenden
Boden eingebunden sind.

Die Bemessung erfolgt wie bei Versickerungsbecken,
wobei fiir die Durchlassigkeil des anstehenden Bodens
die Mindestdurchlissigkeit von ke = 1 - 10-5 m/s angesetzt
wird. Die Drossel am Ende des Drinagesystems wird auf
die Differenz zwischen den Sickerwassermengen bei der
rechnerisch angesetzten Mindestdurchlissigkeit und der

vorhandenen Durchlissigkeit des anstehenden Bodens
ausgelegt. Der Drosselabfluss ist mit der zustindigen
Wasserbehorde abzustimmen. Eine Einstellmdoglichkeit
der Drosselwassermenge sollte gegeben sein,

8.2.4 Bemessung von Versickerungsanlagen und
Versickerungsflichen

Das Wasseraufnahmevermdgen des Untergrundes wird
mit der spezifischen Versickerungsrate gs [1/{s - ha)), der
Versickerungsrate {cm/h] oder dem Durchlissigkeitsbei-
wert ke [m/s] beschrieben,

Zur Bestimmung der Versickerungsrate und zur Bemessung
von Versickerungsanlagen wird auf DWA-A 138 verwiesen,
Fiir Versickerungsmulden kann fiir die Bemessungshaufig-
keit n = 1 angesetzt werden (sieche Abschnitt 3.5.2.1). Fur
Versickerungshecken wird empfohlen, die Versickerungs-
rate nicht hoher als max. 5 em/h (ke = 2,8 - 105 m/s bzw.
keo = 1,4 - 10-5 m/s) anzusetzen,

8.3 Retentionshodenfilteranlagen

Retentionsbodenfilter (RBF) sind vertikal durchstrémte
Filteranlagen, die gegen den Untergrund gedichtet
sind (siche Anhang 5.3). Uber dem Filter befindet sich
der Retentionsraum. Der Zufluss wird dort zwischen-
gespeichert, durchflieflt die Filterschicht fangsam vertikal
und wird durch ein Dranagesystem dem Ablautbauwerk
zugeleitet. In diesem befindet sich eine Drosseleinrichtung,
die den Abfluss der Anlage begrenzt. Uber das Ablaufbau-
werk wird das gereinigte Wasser einem Gewdsser zu-
gefiihrt.

Retentionsbodenfilteranlagen (RB¥A) bestehen aus einer
Vorstufe und dem Retentionsbodenfilter, In der Vorstufe
mit integriertem Leichtstoffriickhalt werden aus be-
trieblichen Griinden gut absetzbare Feststoffe der Sand-
und Kiesfraktion sowie Schwimmstoffe zuriickgehalten.
Fiir diese Aufgabe sind unbeliiftete Geschiebeschachte
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mit einer Tauchwand gut geeignet. In der Strafenent-
wisserung sind Retentionsbodenfilter im Regelfall ohne
Vorentlastung auszulegen (Vollstrombehandlung).

Aufund in der Filterschicht finden die physikalisch-chemi-
schen und biologischen Reinigungsprozesse statt. Der pri-
mare Prozess ist die Filtration, die einen fast vollstindigen
Riickhalt grob- und feinpartikuldrer Stoffe und an ihnen
gebundener Stoffe bewirkt. Die Prozesse Sorption und
Umsetzung finden an den Biofilmen der Sedimente auf
der Filteroberfliche sowie des Filtermaterials der obe-
ren Filterschicht statt. Dort werden geloste Inhaltsstoffe
zuriickgehalten und umgewandelt. Die Filteroberflache ist
in der Regel mit Schilf bepflanzt, das als konkurrenzstarke
Pflanze Fremdbewuchs unterdriickt und dessen Streu zur
Ausbildung einer strukturreichen Filteroberfliche und
damit zum Kolmationsschutz beitragt. Eine Mahd ist des-
halb zu unterlassen.

Die Dicke der Filterschicht muss im konsolidierten Zu-
stand mindestens 50 cm betragen. Sandiges Filtermaterial
ist aufgrund seiner guten Reinigungsleistung einzusetzen.
Feinanteile sind ebenso wie Uberkornanteile nachteilig
fiir den Filterbetrieb und die Reinigungsleistung. Es sind
kantengerundete und gebrochene Materialien aus natiir-
lichen Vorkommen der Korngruppe 0/2 mm nach den
+Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen
im Strafenbau” (TL Gestein-StB) (Kategorie GF85, Gehalt
an Feinanteilen f3) mit einer steilen Kérnungslinie von
U = dgo/dyo < 5 zu verwenden. Das Filtermaterial soll fiir
die Behandlung von SOW in Abweichung von DWA-A 178
einen Calciumcarbonatgehalt 2 10 Massen-% CaCOj3 auf-
weisen. Gegebenenfalls ist unter Einhaltung der oben defi-
nierten Anforderungen an die Kérnungslinie eine gezielte
Carbonatzugabe erforderlich.

Um eine ausreichend langsame Durchstromung des Filter-
materials zu erreichen und eine gleichmafige Belastung
der Filterfliche auch bei kleineren Zufliissen zu gewahr-
leisten, ist der Ablauf aus dem Retentionsbodenfilter zu
drosseln. Die Drossel ist so auszulegen, dass bei Volleinstau
des Retentionsraumes eine auf die Filterfliche bezogene
spezifische Drosselabflussspende von 0,05 1/(s - m?) ein-
gehalten wird.

Zuleitungen, die dauerhaft oder iiber lingere Zeitraume
Wasser fiihren, z.B. Sickerleitungen in Einschnittslagen,
diirfen nicht an Bodenfilter angeschlossen werden, da sie
die Filterfliche dauerhaft vernassen und somit zur Selbst-
dichtung fithren konnen.

Erfolgt die Zuleitung tiber Rasenmulden oder Graben und
der Nachweis der Versickerung von ry = 151/(s - ha) auf
dem Fliefweg tiber Bankett, B6schung und Mulde kann
ausnahmsweise nicht erbracht werden, ist die Vorent-
frachtung bei der Dimensionierung der Filterfliche zu be-
riicksichtigen. Eine Vorstufe kann dann entfallen.

Die Bemessung von Retentionsbodenfilteranlagen erfolgt
gemdfl DWA-A 178. Nach dem vereinfachten Bemessungs-
verfahren fiir die Strafenentwisserung sind Filterflichen
von 100 m? Filterfliche je Hektar angeschlossener un-
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durchléssig befestigter Fliche notwendig. Die nutzbare
Einstauhohe soll zwischen 0,5 m bis 2 m liegen. Fiir das
Uberschreiten der geplanten maximalen Einstauhdhe
ist ein Filtertiberlauf vorzusehen. Der Filteriiberlauf ge-
wihrleistet die kontrollierte Entlastung nach Vollfiillung
des Retentionsraumes. Zur Gewahrleistung einer gleich-
madRigen Durchstrémung des Retentionsraumes ist der
Filteriiberlauf gegeniiber der Zulaufseite anzuordnen.
Filteriiberlauf und Filterablauf kénnen gut in einem Bau-
werk zusammengefasst werden.

Fiir das Filterbecken und gegebenenfalls auch fiir die Vor-
stufe ist ein Umlaufkanal vorzusehen. Der Umlaufkanal
ermoglicht die Weiterfiihrung des Betriebes einzelner An-
lagenteile bei Wartungs- und Reparaturarbeiten.

Der Retentionsbodenfilter darf erst nach der Etablierung
der Schilfbepflanzung, in der Regel nach einer Vegetations-
periode, in Betrieb genommen werden.

Beispiele zu RBFA enthalten die Anhénge 5.3 bis 5.5. De-
tails zu Konstruktion und Bau von Retentionsbodenfilter-
anlagen sind in DWA-M 176 aufgefiihrt.

Retentionsbodenfilter bei weitergehender
Riickhaltung

Ist der zur Verfiigung stehende Retentionsraum iiber
der Filterfliche fiir die Zwischenspeicherung nicht aus-
reichend, miissen weitere Riickhalterdume erschlossen
werden. Dies erfolgt in der Regel im Nebenschluss.

Wenn in Bezug auf die zuldssige Einleitung eine stirkere
Drosselung des Abflusses erforderlich ist, so wird der Ab-
lauf aus dem Retentionsbodenfilter auf den geringeren
Wert bemessen. Das erforderliche Retentionsvolumen
ergibt sich dann aus der Bemessung fiir Riickhalteraume
nach DWA-A 117. Der zusitzlich erforderliche Retentions-
raum gegeniiber der Bemessung als reiner Retentions-
bodenfilter wird als zusétzlicher Speicherraum iiber dem
Filter (Bild 64) und/oder neben dem Filter (Bild 65) an-

geordnet.
Ablaufbauwerk
mit Drossel und

Retentionsbodenfilter mit
zusatzlichem Stauraum

Geschiebeschacht iber dem Filter Notiberlauf
ol
‘ zur Vorflut

Bild 64: Retentionsbodenfilter mit Regenriickhaltebecken
im Hauptschluss

Regenriickhaltebecken
seitlich neben dem RBF

Abfluss in zusitzlichen angeordnet
Speicherraum \\ \
3 S - Ablaufbauwerk
0 B § mit Orossel und
Geschiebeschacht \\ Notiiberlauf
// \‘ . ’ //
/ T T T /
—E—D l zur Vorflut

Retentionsbodenfilter

Bild 65: Retentionsbodenfilter mit Regenriickhaltebecken
im Nebenschluss



Personalisiert flir: Autobahn GmbH, Berlin am 11.08.2025 © 2025 FGSV, Kdln

Ist in Bezug auf die zulassige Einleitung ein hoherer Ab-
fluss zuldssig, so kann ab Stauziel im Retentionsraum
des Bodenfilters ein zweites Drosselorgan anspringen, so
dass in der Summe mit dem Ablauf aus dem Bodenfilter
der zulissige Einleitungsabfluss erreicht wird. Die bei-
den Drosselorgane sollten in einem Ablaufbauwerk an-
geordnet werden. Das erforderliche Retentionsvolumen
fiir die Gesamtanlage ergibt sich aus der Berechnung nach
DWA-A 117 mit dem einfachen Verfahren, wobei flir die
Bemessung ein mittlerer Abfluss angesetzt wird. Alter-
nativ kann eine detaillierte Bemessung nach DWA-A 178
und DWA-A 117 mit einer Langzeitsimulation erfolgen.

Ist eine Anordnung des zusitzlich erforderlichen Reten-
tionsraumes im Nebenschluss nicht méglich, wird dem
Retentionsbodenfiiter ein Regenriickhaltebecken nachge-
schaltet, Die Bemessung des Regenriickhaltebeckens er-
folgt dann nach DWA-A 117 mit einer Langzeitsimulation.

8.4 Sedimentation und Leichtstoffriickhalt

8.4.1 Grundsitze fiir Ahsetzbecken und
Regenkldrbecken

{n Sedimentationsanlagen werden Feststoffpartikel als
potenzielle Triger von Schadstoffen aus dem Wasser ab-
getrennt, Sie werden bei der Straenentwisserung als Ab-
setzbecken oder als Regenkldrbecken, entweder als Vor-
stufe oder zur alleinigen Behandlung der Strafenabfliisse,
verwendet.

Sedimentationsbecken weisen einen Dauereinstau auf
und sind dicht (kf £ 10-8 m/s} herzustellen. Beispiele fiir
den Aufbau der Sohle sind im DWA-M 176 und im Bild 66
dargestelit. Der Beckenzulauf und die Beckengeometrie
sind so zu gestalten, dass der Durchfluss liber die ge-
samte Linge des Beckens unter Ausnutzung des gesamten
Beckenquerschnittes erfolgt. Kurzschlussstrémungen sind
ebenso wie Vertikalstromungen, die zur Remobilisierung
der Sedimente fithren kénnen, zu vermeiden.

Bei zu geringer Dauerstautiefe oder falscher Gestaltung
des Beckenzulaufes filhren hohe Durchfliisse zu einem
Austrag eines grofsen Teils der abgesetzten und absetz-
baren Stoffe aus dem Sedimentationsbecken. Der Zulauf
ist daher so zu gestalten, dass der zufithrende Kanal zur
Hilfte durch den Dauerstau eingestautist. Dies wird in der

Regel durch einen vorgelagerten Absturzschacht realisiert.
Weiterhin sollte eine Wassertiefe im Dauerstaubereich
von Sedimentationsbecken von mindestens 1,80 m iiber
Oberkante des Schlammsammelraumes vorhanden sein
bei einer gesamten Beckentiefe von mindestens 2 m

Fiir den Riickhalt von Leichtfliissigkeiten im Havariefall ist
eine Tauchwand vorzusehen, deren Unterkante mindes-
tens 0,40 m in den Dauerstau eintaucht. Der Abstand zwi-
schen Unterkante Auffangraum Leichtflissigkeiten und
Unterkante Tauchwand muss bei jedem Betriebszustand
(auch in Trockenzeiten) mindestens 10 cm betragen. Das
erforderliche Mindestriickhaltevelumen fiir LeichtflGssig-
keiten von 5 m?® ist nachzuweisen. Unter der Tauchwand
des Beckenablaufes ist die FlieBgeschwindigkeit fiir den
Bemessungszufluss auch bei Vollfiillung des Schlamm-
sammelraumes auf maximal 0,05 m/s zu begrenzen.
Hinter der Tauchwand ist auf der Ablaufseite eine Ubet-
laufschwelle anzuordnen, so dass das Wasser iiber die
gesamte Breite des Bauwerkes abflieft. Getauchte Ablauf-
rohre sind zu vermeiden, da im Bereich der Rehre erhéhte
FlieRgeschwindigkeiten auftreten, die die Absetzlefstung
mindern und zur Remobilisierung von Sedimenten fiihren
kénnen.

Durch Absperrschieber muss bei Unfillen der Becken-
ablauf unterbrochen werden konnen.

Fir Einleitungen von SOW in oder in der Ndhe von Wasser-
schutzgebieten enthalten die RiStWag Regelungen zur
Anordnung und Bemessung von Anlagen zum Leicht-
stoffriickhalt, Danach sind Absetzanlagen mit Leichtstoff-
rickhaltung (RiStWag-Anlagen) vor der Finleitung in
ein oberirdisches Gewisser in der Regel bei Strafen mit
einem DTV iiber 15.000 Kfz/d dann erforderlich, wenn
die Straenentwisserung liber Rohrleitungen erfolgt und
die FlieRzeit bei Mittelwasser van der Einleitungsstelle bis
zum Eintritt in die Schutzzone Il oder I[} A weniger als
zwei Stunden betragt,

Steilwandige Becken in massiver Bauweise sind gegen
hineinfallende Tiere abzusichern; zusatzlich sind sie mit
Ausstiegshilfen zu versehen (siehe Abschnitt 11.4}.

Sedimentationsbecken sollen mit einem Seitenverhéltnis
Liange zu Breite von = 3:1 (siehe Anhang 5.1} hergestellt
werden, Bei Becken mit Trapezquetschnitt (Erdbecken)
sind die MaRe in Hohe der Tauchwandunterkante anzu-
setzen, Schie und Boschungen der Sedimentationsbecken

8 ¢m Betonpflaster

25 cm Beton z.B. € 20/25

22 cm Betonbettung z.B. C 12/15

10 cm Schutzschicht 2. B. aus Sand

2 mm Kunststoffdichtungsbahn

10 cm Sauberkeitsschicht z. B. aus Sand

anstehender Boden

Bitd 64: Dichtung fiir Erdbecken mit Befestigung
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sind dicht herzustellen, Hohe Grundwasserstinde kénnen
zu Auftriebsschiden an den abgedichteten Becken fiih-
ren, weshalb die Auftriebssicherheit nachzuweisen ist.
Auftriebsprobleme kannen insbesandere dann auftreten,
wenn die Becken zu Wartungszwecken entleert werden.
In selchen Fillen sind Vorsorgemaffnahmen zu tteffen
und in den Betiriebsbiichern zu dokumentieren. Dies kon-
nen z. B. Sickerschichten und Drinagerohre unterhalb der
Beckendichtung mit Anschluss an einen Revisionsschacht
sein, von dem im Bedarfsfall eine temporare Grundwasser-
absenkung erfolgen kann,

Sedimentationsanlagen sind zu entschlammen, wenn der
Schlammsammelraum gefiillt ist. Die Haufigkeit richtet
sich nach dem Sedimentanfall aus dem Einzugsgebiet und
der Grofle des Schlammsammelraumes in der Anlage. Der
Schlammsammelraum kann wie folgt dimensioniert wer-
den:

(17}

Vsehlamm = Trium * Ssed * Ared

Vsehlamm [M°] Schlammsammelraum

Tawm  [a] Riumungsintervall
Ssed [m*/(ha-2a)] spezifischer Sedimentanfall
Ared [ha] befestigte Fliche der angeschlos-

senen Entwiésserungsflache.

Liegen keine &rtlichen Erfahrungswerte vor, kann vor-
Iufig ein spezifischer Sedimentanfall von 1 m®/(ha - a)
angenommen werden. Soweit vom Betriebsdienst kein
Entschlammungsintervall vorgegeben Ist, wird fiir
die Bemessung des Schlammsammelraumes ein Ent-
schlamimungsintervall von 2 10 a empfohlen.

Damit bei der Entschlammung der Becken eine feste Ab-
grenzung zum Untergrund besteht, sind diese Flichen zu
befestigen. Die Befestigung, z. B. Beton oder in Beton ge-
hettetes Betonsteinpflaster, sollte eine ebene Oberfléiche
aufweisen. Grobes Naturstein- oder Wasserbaupflaster
sind ungeeignet, da sie die Reinigung erschweren.

Die gestalterischen und konstruktiven Erfordernisse
der Sedimentationsbecken fiihren in der Erdbauweise
zu Mindestgrofen der Becken, die bef kleinen Einzugs-
gebieten, z.B. Briicken, PWC-Anlagen o. A, zu unwirt-
schaftlichen Bauwerken fithren kénnen. In soichen Fillen
sollte unter Einhaltung der Bemessungsvorgaben gepriift
werden, ob ein kompaktes Betonbauwerk eine sinnvolle
technische und wirtschaftliche Alternative bietet,

8.4.2 Absetzbecken

Absetzbecken sind im Dauerstau zu betreiben und mit
einer Leichtstoffriickhaltung zu versehen. Sie werden hau-
fig vor Regenriickhaltebecken angeordnet oder in diese
integriert.

Absetzbecken erhalten den gesamten Zulauf aus einem
Einzugsgebiet (Vollstrombehandiung). Mit der Bemessung
ist die benétigte Oberfliche vorgegeben.

b6

Bemessung von Absetzbecken

Absetzbecken werden fiir eine Oberflichenbeschickung
von gp = 9m/h beim Bemessungszufluss Q {n = 1) be-
messen. Die erforderliche Oberfliche A des Absetzbeckens

istdann
[n?]

A=Q(l/s)-3,6/qs (m/h)
=0,4:Q

(18)

Bei Becken mit Trapezquerschnitt (Erdbecken} wird
hierbei mit der in Hohe der Tauchwandunterkante vor-
handenen Oberflache gerechnet.

Ein Umlaufkanal ist aus Wartungsgriinden sinnvell.

8.4.3 Regenkldrbecken

Den Regenklarbecken ist vor dem Zulauf ein Entlastungs-
bauwerk vorgeschaltet, das den Zulauf zum Becken auf
einen kritischen Abfluss begrenzt. Uberschreitet bei star-
ken Regenereignissen der Zulauf den kritischen Abfluss,
springt der Uberlauf im Entlastungsbauwerk an und der
zusitzliche Abfluss wird am Regenklirbecken durch einen
Umlaufkanal vorbeigefithrt.

Hinweise zum Bau von Entlastungshauwerken kénnen
DWA-A 157 bzw. DWA-M 158 entnommen werden.

Bemessung von Regenklirbecken

Regenkldrbecken (RKB) mit Dauerstau miissen unter Be-
riicksichtigung der Leichtstoffriickhaltung fér eine Ober-
flichenbeschickung g4 von hochstens 9 m/h bezogen
auf eine kritische Regenspende ryi von mindestens
15 /(s + ha) zuziiglich des weiteren stindigen oder zeit-
weisen Zuflusses bemessen sein.

Vor der Entlastung im Entlastungsbauwerk und dem
Beckenablauf muss je eine Tauchwand oder ein Bauwerk
mit gleicher Funktionsfihigkeit angeordnet werden (siehe
Anhang 5.7, Schnitt A-A).

Fiir die Bemessung eines Regenkldrbeckens ist der kriti-
sche Regenabfluss maRgebend:

[}/s]
kritischer Regenabfiuss (bei kritischer
Regenspende)

kritische Regenspende

hier: befestigte Fliche der angeschlos-
senen Entwasserungsfliche.

Qurit = kel * Ared (19)

riit [VS]

Tirit [1/(s + ha)]
Ared [ha]

Der Zulauf zum Becken ist auf den Bemessungs-
zufluss Qpgg durch ein Entlastungsbauwerk (Beispiele
siche DWA-M 176) zu begrenzen. Der Bemessungs-
zufluss Qpyp bestimmt sich aus der Summe des kritischen
Regenabflusses Qi: und des gepebenenfalls vorhandenen
standigen Fremdwasserabflusses Q¢

Qe =Quit+ Q¢ [1/s] (20)
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Das erforderliche Beckenvolumen darf nicht kieiner als
das notwendige Mindestvolumen von 50 m> sein und er-
glbt sich zu:

V =3,6 - Qrks - hs/qa (m®] (21)

V [m* = Beckenvolumen

Qrer [1/s}] = Bemessungszufluss Regenklarbecken
hg [m] = nutzbare Beckentiefe

qa [m/h] = Oberflichenbeschickung =9 m/h.

Dieser Berechnungsansatz gilt fiir Becken in Ortbeton. Bet
der Ausfihrung als Erdbecken wird eine grofziigige Aus-
legung empfohien.

8.4.4 Geschiebeschichte

Geschiebeschdchte sind grofiere Schachtbauwerke, die
als Vorstufe vor Retenticnsbodenfilter- und gegebenen-
falls Versickerungsbecken angeordnet werden. Sie halten
mineralische Grobstoffe {Sand, Kies) aus dem Straflen-
abfluss zuriick, die aus betrieblichen Griinden nicht auf die
Filter- bzw. Versickerungsfliche gelangen sollen. Hinsicht-
lich des Riickhaltes von feinkoraigen Partikeln bleiben
Geschiebeschichte wirkungslos, weshalb sie als alleinige
Behandlungsanlage fiir SOW ungeeignet sind. Eine iiber
die vorgegebenen Mindestabmessungen hinausgehende
hydraulische Bemessung ist nicht erforderlich.

Das Bauwerk soll mit einem Seitenverhaltnis Linge zu
Breite von = 3:1 (siehe Anhang 5.1) hergestellt werden.
Die lichte Breite betrigt mindestens 1,7 m. Der Dauer-
wasserspiegel sollte mindestens 0,7 m {iber der Oberkante
des Sammelraumes liegen. Das Zulaufrohr ist mit der Halfte
seines Rohrdurchinessers unter dem Dauerwasserspiegel
eingestaut. Flir den Riickhalt von Leichtfhissigkeiten ist
eine Tauchwand vorzusehen, die mindestens 40 cm tief
eintaucht. Der Abstand zwischen Unterkante Tauchwand
und Oberkante Sammelraum betragt mindestens 30 em.

Auffangraum fiir Leichtflissigkeiten ¥ = 5 m’

:

Zulauf —»

ogf. Umlaufkanal: ,

qgf. Absperrorgan

Bild §7: Geschiebeschacht

Dauerwasserspiegel
V.

Das Volumen fir den Leichtfliissigkeitsriickhalt betrdgt
5 m® (siche Abschnitt 8.4.1). Hinter der Tauchwand ist
auf der Ablaufseite eine Uberlaufschwelle anzuordnen, so
dass das Wasser iiber die gesamte Breite des Bauwerkes
abflieRt. Der Ablauf kann sowoh! an der Stirnseite als auch
seitlich angeordnet werden.

Fiir die mineralischen Grobstoffe ist ein Sammehaum vor-
zusehen, Aus betrieblichen Griinden ist eine Hohe des
Sammelraumes von mindestens 50 cm anzustreben. Das
erforderliche spezifische Sammelvolumen kann bei einen
S-jahrlichen Wartungsintervali mit mindestens 2,5 m® pro
Hektar angeschlossener befestigter Fiiche angesetzt wer-
den. Fiir einen wirtschaftlichen Bettieb sollte das Sammel-
volumen mit dem Betriebsdienst abgestimmt werden.

8.5 Dezentrale Behandlungsanlagen

Dezentrale/semizentrale Behandlungsanlagen Lkinnen
in der Regel nicht entsprechend der Vorgaben in den Ab-
schnitten 8.1 bis 8.4 bemessen werden. Sie sollen nur in
begriindeten Einzelfillen eingesetzt werden. Dabei sind
die folgenden Bedingungen in jedem Fall einzuhalten:

- Die Einhaltung des Behandlungszieles nach dem Ab-
schnitt 8.1.2 ist durch den Hersteller nachzuweisen.

- Die Anlagen milssen fiir die angeschlossene Flache und
den darauf stattfindenden Verkehr geeignel sein.

- Die Aniagen sind so zu errichten, dass bei einer Verstop-
fung der Anlage ein Riickstau auf die Fahrbahn ausge-
schlossen ist.

- Es diirfen nur Anlagen zum Einsatz kommen, die auch
im Betrieb dauerhaft funktionieren (Nachweis durch
Referenzprojekte) und durch den Betriebsdienst gewar-
tet werden kdnnen, Hierzu sind Abstimmungen mit dem
Betriebsdienst erforderlich.

Tauchwand

e
o
m:
o

A

—>» Ablauf

ALY KT IE A

Uberlavfschwelle

o e
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Die Anlagen besitzen gegebenenfalls folgende Nachteile,
die in der Abwigung und Planung zu beriicksichtigen sind:

- hoher Unterhaltungsaufwand mit entsprechendem Res-
sourcenverbrauch und hohen Entsorgungskosten (Kon-
trolle, Reinigung; Instandhaltung; Filter- bzw. Substrat-
austausch),

- hohe Fehlerhiufigkeit durch komplizierte Handhabe
und hohe Anzahl von Betriebspunkten,

~ die Anlagen erfordern besondere Kenntnisse, der Be-
triebsdienst ist entsprechend zu schulen, gegebenenfalls
sind Wartungsvertrige mit Fachfirmen abzuschliefRen,

- geringe Toleranz gegeniiber Eintrag von Grobstoffen
(z.B. Laub); bei unterirdischen Anlagen keine Sichtkon-
trolle moglich und fehlende Abtrocknungsmaglichkeit
fur die Sedimente; daher stark erhéhte Empfindlichkeit
gegen Kolmation,

~ dadurch Verminderung der Verkehrssicherheit; hdufige
Beeintrichtigung des flieRenden Verkehrs und Gefdhr-
dung des Wartungspersonals durch Reinigungs- und
Wartungsarbeiten,

~ nur geringe oder keine hydraulische Riickhaltung und
Leichtstoffriickhaltefahiglkeit,

~ geringe Wirtschaftlichkeit der Reinigung (Preis-/Leis-
tungsverhiltnis im Lebenszyklus).

Jleinstanlagen”, z. B, Straflenabléufe/Schiachte mit spe-
ziellen Filtereinsitzen sind nicht fiir die Behandlung des
Niederschlagswassers von Aulerortsstrafien geeignet.

8.6 Abscheideranlagen

Ablaufendes Oberflichenwasser, das durch Leichtfliissig-
keiten, insbesondere wassergefahrdende und solche, die
explosionsfihige Dampfe bilden sowie durch Schmier-
stoffe verunreinigt ist, z. B. aus Tank- und Fiillbereichen,
ist {iber Abscheider zu leiten. Bei Tankstellen und Be-
triebsfliachen erfolgt die Bemessung von Abscheidern fir
Leichtfliissigkeiten nach DIN EN 858 in Verbindung mit
DIN 1999-100 sowie DIN 1999-101.

Fiir die Behandlung von SOW sind diese Abscheider nicht
geeignet. Die Behandlung ist nach den Abschnitten 8.1 bis
8.4 vorzunehmen.

8.7 Bauwerke fiir die Riickhaltung des
Oberflichenwassers

8.7.1 Grundsatze

Bauwerke fiir die Riickhaltung des Oberflichenwassers
sind Rickhaltebecken - nachfolgend Regenriickhalte-
becken (RRB) genannt - sowie vergrofserte Graben- oder
Kanalprofile. Sie haben die Aufgabe, das Oberflaichenwas-
ser zurlickzuhalten und gedrosselt abzugeben, um hydrau-
lische Uberlastungen der Vorfluter zu vermeiden.

Die Herstellung von Bauwerken fiir die Riickhaltung des
Wasserabflusses muss spitestens bis zur Fertigstellung
der Straflenentwisserung abgeschlossen sein,
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8.7.2 Regenriickhaltebecken
8.7.2.1 Allgemeines

Regenriickhaltebecken bestehen im Wesentlichen aus:

- Riickhalteraum zur Aufnahme des zuriickzuhaltenden
Wassers,

- Drosseleintichtung zur dosierten Abgabe des zurfickge-
haltenen Wassers,

- Notiiberlauf {Beckenentlastung) zur Verhinderung von
Schaden am Becken.

Die konstruktive Gestaltung von Regenriickhaltebecken
héangt von den drtlichen Bedingungen, insbesondere vom
Flichendargebot und -bedarf, und von den Hohen- und
Grundwasserverhéltnissen ab, Danach richtet es sich, ob
ein offenes oder geschlossenes Becken erforderlich wird,
ob bei offenem Becken ein Erdbecken oder ein Beton-
becken benétigt wird, ob ein Erdhecken als Nassbecken
{mit stindigem Wasserspiegel, z. B. Teich) oder Trocken-
becken (nur im Belastungsfall mit Wasser gefiillt) zu be-
treiben ist, ob ein Absetzbecken erforderlich ist und ob der
Inhalt eines Beckens nach Fiillung mit natiirlichem Gefille
oder kiinstlich mit Pumpen geleert wird. Durch Staffelung
der Stauziele wird eine Anpassung an stark geneigtes Ge-
ldnde erreicht und eine giinstige Raumausnutzung erzielt.
Das zuldssige Stauziel ergibt sich w.a. aus dem oberhalb
liegenden Entwisserungssystem. Liegt die ScheitelhShe
der Zulaufleitung unterhalb des Stauzieles, ist die Un-
schidlichkeit des Riickstaus auf das obenliegende Ent-
wisserungssystem zu priifen.

Bei Hochststau ist ein Freibord von mindestens 0,5 m vor-
zusehen.

Fiir Wartungs- und KontrollmaRnahmen miissen die Be-
cken mit entsprechenden Zufahrten und in der Regel mit
Beckenrampen fir grofle Unterhaltungsfahrzeuge aus-
gestattet werden.

Eine Abdichtung ist nur in Ausnahmefillen erforderdich.

Die Entleerung des Stauraumes sollte bei ausreichendem
Gefille durch Freiabfluss erfolgen. Die Drosseleinrichtung
darf bei grofiter Stauhdhe vor Anspringen des Notiiber-
laufes des Regenrilickhaitebeckens nur den fir die Ein-
leitung in die weitere Entwisserungsanlage oder Vorflut
zugelassenen Abfluss (Qp,) abfithren. Aus Griinden der
Betriebssicherheit und Wartung sind solche Drosselein-
richtungen vorzuziehen, die ohne Hilfsenergie und beweg-
liche Teile arbeiten. Dies sind v. a.:

~ Wirbeldrossel,
Drosseldffhung,

Drosselleitung.

Drosseldffnungen sind durch geeignete Mafinahwmen, z. B.
der Anordnung eines Rechens bzw. Drahtkorbs oder eines
getauchten Ablaufes, gegen Verstopfung zu schiitzen.

Eine Drosselung ist auch iiber eine definierte Flichen-
drinage des Regenriickhaltebeckens méglich.
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Sofern eine qualitative Behandlung von SOW erforderlich
wird, ist ein¢c Kombination von Regenrickhaltebecken und
Behandlungsanlage (siehe Anhang A 5.3 {f) anzustreben,
Haufig wird eine Sedimentationsanlage in das Regenrtick-
haltebecken integriert.

Bei zu geringer oder fehlender Vorflut bzw. bei un-
giinstigen Hdéhenverhiltnissen konnen Regenriickhalte-
becken kiinstlich durch Pumpen entleert werden.

Bei grofierem Gefille z. B. bei Becken in Hanglage kdnnen
diese mit einem Sohlabsturz kombiniert werden. Sohl-
ahstiirze lassen grofere Stauhdhen zu, die wegen des
geringen Grundflichenbedarfes zu wirtschaftlicheren L-
sungen fiihren.

8.7.2.2 Offene Regenriickhattebecken

Offene Regenriickhaltebecken sind in der Regel als un-
gedichtete trockenfallende Erdbecken herzustellen. Die
Bédschungen sind durch Rasen zu sichern. Die Bdschungs-
neigungen sollen nicht steiler als 1:2 sein. Aus erdstati-
schen, gestalterischen oder kologischen Griinden kann
eine flachere Neigung erforderlich werden.

Die Sohle der Trockenbecken ist ebenfalls mit Rasen zu si-
chern. Bel Trockenbecken mit flacher Sohle soll das Langs-
gefille 0,5 % bis 19% und das Quergefille nicht unter 2%
betragen.

Zur Vermeidung von Erosion erhalten die Becken ein
durchgehendes befestigtes Gerinne vom Beckenzulauf bis
zum Ablaufbauwerk. Das Gerinne kann auch analog zu Ver-
sickerungsbecken und RBF als Verteilerrinne ausgebildet
werden. Dadurch kann eine gleichmaRge Uberstrémung
der Sohie des Regenriickhaltebeckens und insbesondere
bei kleineren Regenereignissen ein besserer Wasserriick-
halt erreicht werden.

Naturnahe Regenriickhaltebecken

Naturnahe Regenriickhaitebeclken kdnhen gegebenenfalls
im Zuge des naturschutzrechtlichen Ausgleiches zum Ein-
satz kommen. Sie kdnnen einen stindig iiberstauten Be-
reich aufweisen. Auf technische Dichtungsmafinahmen
sollte verzichtet werden. Der Zulaufbereich ist so zu ge-
stalten, dass Erosion vermieden wird.

Durch Vorschaltung eines Absetzbeckens kénnen regel-
méRige Unterhaltungsmafnahmen minimiert und damit
verbundene Beeintrichtigungen der Biozonose weit-
gehend vermieden werden. Damit sich ein regelmifiges
Freischneiden des Rickhaltebeckens eriibrigt, ist bei der
Bemessung des Riickhaltevolumens der zusatzliche Raum-
bedarf fiir die Vegetation und die biogene Verlandung zu
beriicksichtigen.

Wegen der Lockwirkung fiir Tiere sollten naturnahe Riick-
haltebecken nicht in unmittelbarer Nihe der Strafle an-
geordnet werden. In StraRenndhe sind gegebenenfalls
Schutzvorkehrungen fiir Kleintiere zu ergreifen {siehe
M AQ).

Durch geeignete Auswahl und Anordnung der Geholze sind
Schiden infolge Wurzelentwicklung an technischen Ein-
richtungen {z. B. Zu- und Ablaufbauwerken) sowie grofie-
rer Eintrag von schwer zersetzbarem Laub zu vermeiden.

Zu- und Ablaufbauwerk miissen fiit den Betriebsdienst
dauerhaft zuganglich sein.

8.7.2.3 Geschlossene Regenriickhaltebecken

Geschlossene Regenrickhaltebecken sind nur dann zu
wihlen, wenn aus Platzgriinden (z.B. Flichenbedarf in
Ortslagen, Tiefe) keine andere Losung in Frage kommt
und eine raumlich abgesetzte Lage nicht méglich ist. Fiir
ihre Gestaltung sind hydraulische und statische Uber-
legungen mafigebend. Die glinstigsten Beckeunbreiten lie-
gen zwischen 1/2 bis 2/3 der Beckentinge. Grofie Becken
werden in mehrere Kammern eingeteilt, um giinstigere
Seitenverhiltnisse zu erzielen. Bei Kammern, die sich bei
Regen nacheinander fiillen, ist der Reinigungsaufwand ge-
ringer, weil kleinere Regen nur die vordere Kammer ver-
schmutzen.

Die Regenriickhaltebecken miissen mit ortsfesten Aus-
stiegsmdglichkeiten so versehen sein, dass alle Stellen
der Beckensohle gefahrlos gewartet und gereinigt werden
konnen. Die einschligigen Arbeitsschutz- und Unfallver-
hiitungsvorschriften sind bei der Gestaltung und beim Be-
trieb zu beachten. Ausstiege miissen bis auf die Becken-
sohle reichen. Einstiegs- und Arbeitso6ffnungen miissen
stets gut zuganglich und die Abdeckungen leicht zu 6ffhen
sein, Die Offnungen miissen so grof} sein, dass spetrriges
Riumgut aus den Becken entfernt werden kann.

Zur Beseitigung von Verstopfungen am Ablaufist iiber dem
Ablauf eine Arbeitséffnung anzuordnen. Da bei gefiilltem
Becken nur bis zum Stauziel eingestiegen werden kann, ist
in entsprechender Hohe eine Arbeitsbithne vorzusehen.

Geschlossene Regenriickhaltebecken sind ausreichend zu
be- und entliiften (z. B. Schachtabdeckungen mit Liiftungs-
6ffnungen) und gegen das Hineinfallen von Tieren zu si-
chern.

8.7.2.4 Bemessung von Regenriickhaltebecken

Die Bemessung von Regenriickhaltebecken erfolgt auf der
Grundlage des DWA-A 117, Bemessung von Regenriickhal-
terdumen”.

Die Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens
kann nach zwei Verfahren erfolgen:

a) Einfaches Verfahren,
b) Langzeitsimulation.

Beim einfachen Verfahren wird fiir einen vorgegebenen
Drosselabfluss und die definierte Haufigkeit der Uber-
stauung (und damit des Niederschlagsereignisses) das er-
forderliche Riickhaltevolumen berechnet. Die Bemessung
ist fiir verschiedene Dauerstufen des Niederschlages vot-
zunehmen. Der hierbei errechnete Maximalwert gibt den
erforderlichen Speicherraum an.
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Eine Langzeitsimulation erfordert einen erhdhten Auf-
wand, kann jedoch zu wirtschaftlicheren Ergebnissen fiih-
ren, Sie beinhaltet den Einsatz eines Niederschlag-Abfluss-
Modells unter Zugrundelegung einer nattirlichen Abfolge
von Niederschlagsereignissen einschlieflich aller Trocken-
zeiten iiber eine Zeitspanne von mindestens 10 Jahren.
Beim Nachweis mit Hilfe der Langzeitsimulation wird die
Leistungsfahigkeit eines vorgegebenen Riickhaltebeckens
hinsichtlich der Uberstauhsufigkeit berechnet.

Das einfache Verfahren kann bis zu einer Einzugsgebiets-
grofle des Regenriickhaltebeckens von 200 ha eingesetzt
werden. Die EinzugsgebietsgroRe wird bei Strafienent-
wisserungsanlagen in der Regel nicht erreicht. Weitere
Votaussetzungen fiir die Anwendung des einfachen Ver-
fahrens sind: Uberschreitungshiufigkeit < 10 a, Drossel-
abflussspende 2 2 1/(s « ha). Wegen des geringeren Auf-
wandes witrd die Bemessung von Riickhaltebecken an
Straffen (ber das einfache Verfahreun empfohlen, Der Be-
messungszufluss ist hierbei nach dem Abschnitt 3.5.4 zu
ermitteln.

Nach DWA-A 117 ist der Maximalwert um einen Faktor 1,1
bis 1,2 {Zuschlagsfaktor fiir das Risikomafl) zu erhdhen,
wenn das einfache Verfahren angewendet wird. Bei aufler-
ortlichen Straen ist eine Erhdhung in der Regel nicht er-
fordertich (fz = 1).

Zur Beriicksichtigung des Klimawandels kann unabhingig
vom verwendeten Bemessungsverfahren ein Zuschlag auf
das ermittelte Rickhaltevolumen sinnvoll sein. Abhéngig
von den regionalen klimatischen Entwicklungen und dem
festgelegten Wiederkehrintervall kann ein Zuschlag bis zu
20 % gewdhlt werden?1),

21) Einfalt et al, {2014)

Die Haufigkeit des Bemessungsniederschlages ist mit den
Wasserbehdrden auf die jeweiligen értlichen Verhiltnisse
abzustimmen, mindestens aber mit n = 0,5 anzunehmen.

Fiir den Uberlastungsfall ist ein Notliberlauf am Becken
vorzusehen, um das Bauwerk vor Schaden zu bewahren.
Die konstruktive Ausbildung des Notilberlaufes ist nach
den &61rtlichen Gegebenheiten festzulegen. Das Notliber-
laufwasser ist méglichst schadlos abzuteiten.

Der Notiiberlauf kann im Rahmen einer Langzeitsimulation
bemessen oder fiir den maximal méglichen Zufluss aus-
gelegt werden, der dem Becken unter Beachtung der
Leistungsfahigkeit des Zuleitungssystems zugefithit wer-
den kanu, Es ist von einem bis zum Stauzie! gefiillten Becken
auszugehen. Die Retention ist zu ber{icksichtigen. Vorrangig
erfolgt die Entlastung in ein Gewdsser. Anderenfalls ist der
Abflussweg zu untersuchen. Dabei kann auch die Maglich-
keit des freien Abflusses ins Geldnde gepriift werden.

Wird zum Anschiuss des Notiiberlaufes an die Vorflut unter-
halb des Riickhaltebeckens ein Kanat vorgesehen, so ist der
Bemessungsabfluss fiir den Kanal unter Beritcksichtigung
des tolerierbaren Uberflutungsrisikos festzulegen.

8.7.3 Riickhaltegraben

Die Bau- und Bemessungsgrundsitze fiir Entwisserungs-
graben (Abschnitt 5.3) und Regenriickhaltebeclken (Ab-
schnitt 8.7.2) gelten sinngemaf auch fiir Riickhaltegraben,

8.7.4 Stauraumkanile

Die Bau- und Bemessungsgrundsitze fiir Rohrleitungen
(Abschnitt 6.1) und Regenriickhaltebecken (Abschnitt
8.7.2) gelten sinngemif auch filir Stauraumkanile. Aus
Sicht der Unterhaltung sollten die Schachtabstidnde nicht
zu grofs gewihlt werden.

9 Entwasserung von Ingenieurbauwerken

Die Grundsitze fiir die Oberflichenentwisserung von
Straflen gelten auch fiir die Entwisserung von Briicken,
Stiitzmauern, Tunneln und Trogstrecken. Das Funktionie-
ren der Entwisserung beeinflusst die Lebensdauer und
den Unterhaltungsaufwand der [ngenieurbauwerke.

Schon beim Entwurf von Bauwerken ist die Entwiisserung
zu beriicksichtigen. Thre Aufgabe ist es,

- Wasser aus der Strecken- und Gelindeentwisserung
nach Maglichkeit vom Bauwerk fernzuhalten,

- unvermeldlich anfallendes Wasset zu sammeln und un-
schadlich abzuleiten,

- kein Wasser in das Bauwerk eindringen zu lassen.

Dabei ist zwischen Entwasserungsmafnahmen gegen
Oberflichenwasser sowie gegen Sickerwasser und Grund-
wasser zu unterscheiden.

70

In Grenzbereichen zwischen Briicken- bzw. Tunnel- und
Straflenentwisserung sind Abstimmungen zwischen
den Planern der jeweiligen Streckenabschnitte und der
Ingenieurbauwerke erforderlich.

Auf Briicken ist wegen der erhohten Glatteisgefahr
elne zuverlassige und schnelle Ableitung, auch geringer
Wassermengen, besonders wichtig.

Bei der Entwésserung von Briicken sind die ,Zusatz-
lichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Ingenieurbauten” (ZTV-ING) (Teil 8-5), die ,Richt-
linien fiir den Entwurf, die konstruktive Ausbfldung und
Ausstattung von Ingenieurbauten” (RE-ING) (Teil 2,
Abschnitt 4) und die Richtzeichnungen (RiZ-Ing Was -
Brickenentwisserung) zu beachten. Fir die Behandlung
und Riickhaltung von Briickenabflilssen gelten die glei-
chen Anforderungen wie filr Strafenabfliisse.
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7. Behandlung und Riickhaltung des StraBenoberflaichenwassers

7.1 Allgemeines

Die einfachste und umweltfreundlichste Maglichkeit der
Beseitigung des StraBenoberflichenwassers ist der natir-
liche Abfluss ohne vorherige Sammlung. Das Wasser sucht
sich den Weg des geringsten Widerstandes und versickert
oder fiiefit oberfliichig ab, Voraussetzung fiir dieses ,,Ver-
fahren® ist, dass

— die unbefestigten Flichen grof genug sind und der
Boden ausreichend wasserdurchlissig ist, um das Stra-
Benoberflichenwasser auf natiitliche Weise aufzu-
nehmen, ohne dass Schiden durch Uberflutung entstehen
oder

- eine natiirliche Vorflut vorhanden ist (z. B. Mulden, Rin-
nen und Gewisser), durch die das StraBenoberflichen-
wasser abflieflen kann.

Zu beachten ist hierbei die Verunreinigung der Strafen-
oberflichenwisser, die sich aus den Anteilen der standigen
{Strafienverkehr), voriibergehenden (Taumitteleinsatz) und
auBergewdhnlichen (Transportunfille mit wassergefahr-
denden Stoffen) Einwirkungen ergeben.

Oberflichenwasser von Strallen mit weniger als 2000
Kraftfahrzeugen/24 h (DTV) weist in der Regel keine nen-
nenswerten Verunreinigungen auf und kann im Allgemei-
nen ohne Behandlung in offene Gewisser eingeleitet oder
sachgerecht versickert werden.

Die Siraflenoberfiichenwidsser von Strallen mit 2 2000
Kfz/24 h sollten in der Regel vor Einleitung in das Gewis-
ser einer Behandlung zugefiihit werden. Behandiung im
Sinne dieser Richtlinien ist auch die sachgerechte Versicke-
rung der anfallenden Straflenoberfldchenwasser entspre-
chend dem Abschnitt 7.2.

Das Behandlungsziel ist erreicht, wenn durch breitflichige
Ableitung und Versickerung auf Straflenbischungen, Mul-
den und Griben der rechnerische Nachweis entsprechend
diesen Richtlinien erbracht wird, dass sich fiir die kritische
Regenspende 1, (in der Regel 15 /(s - ha)) kein abzulei-
tender Oberfliichenabfluss ergibt, Dieser Ansatz entspricht
der kritischen Regenspende bei der Bemessung der Regen-
kldrbecken. In diesemy Fall kann in der Regel auf dic
Behandlung in einem Regenklirbecken verzichtet werden,
da Oberflichenabfluss nur entsteht, wenn die kritische
Regenspende iiberschritten wird,

Bild §7: Varianten zur Behandlung vonh StraBenoberflachenwasser {(SOW)
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Fiir die Wahl der geeigneten EntwisserungsmafBnahme ist
eine Vielzahl von Einzelkriterien maBgebend. Kriterien
hierfiir konnen sein:

— Menge des gesammelten Oberflichenwassers,

— Belastung entsprechend der Verkehrsbelastung der Stra-
BBe,

— Wasserfiihrung des Gewiissers (Vorfluters) im Verhiltnis
zur Einleitungsmenge (siche hierzu Abschnitt 1.5),

— Biotopqualitiit des Gewiissers,
- Gewissergiite,

— Grundwasserflurabstand und Durchlissigkeit sowie Aus-
bildung des Bodens und der Festgesteine,

— Schutzbediirftigkeit des Grundwassers.
Dariiber hinaus sind folgende Grundsitze zu beachten:

— Oberirdische Entwiisserungsanlagen, wie Griiben, Mul-
den und Becken (Ausnahme: Absetzbereiche in Becken),
sind grundsitzlich in Erdbauweise herzustellen.

— Das Riickhaltevolumen der Mulden, Griiben, Versicker-
becken, Regenriickhaltebecken etc. ist so zu bemessen,
dass es zu keiner zusitzlichen hydraulischen Belastung
der Vorfluter kommt. Ein Ausbau naturnaher Gewisser
ist zu vermeiden.

— Der Zufluss von Flichen, die auerhalb der Straen lie-
gen, sollte ausgeschlossen werden.

— Die einzelnen Entwisserungseinrichtungen sind land-
schaftsgerecht zu gestalten und in den Landschaftsraum
einzubinden (siche Abschnitt 11.). Dies ist bei der
Ermittlung der hydraulisch erforderlichen Dimensionie-
rung zu beriicksichtigen.

— Durch landschaftsgerechte Gestaltung sind gleichzeitig
Biotopfunktionen zu schaffen, damit im Regelfall keine
zusiitzlichen Ausgleichs- bzw. ErsatzmaBnahmen fiir
diese Einrichtungen notwendig werden. Um dies zu
gewiihrleisten, sind sie in Abhingigkeit von mdglichen
Biotopfunktionen moglichst aulerhalb des unmittelba-
ren Beeintriichtigungsbereichs anzuordnen.

— Eine Nutzung der Entwiisserungseinrichtungen als Fisch-
gewiisser hat zu unterbleiben.

Anlagen fiir die Reinigung des Wassers haben die generel-
le Aufgabe, das von Stralen gesammelt abflieBende Wasser
mechanisch zu kliren und/oder die spezielle Aufgabe,
Verunreinigungen des Wassers z. B. durch Leichtfliissigkei-
ten abzuscheiden. Grundsitzlich kann hierbei in Versicker-
anlagen, Absetzbecken, Regenklirbecken und Leicht-
fliissigkeitsabscheider unterschieden werden.

Bei den Leichtfliissigkeitsabscheidern ist zwischen den Bau-
werken zu unterscheiden, fiir die die Baugrundsiitze nach
der DIN 1999-100 ,,Abscheideranlagen fiir Leichtfliissig-
keiten* und solchen, fiir die die Baugrundsitze nach den
+Richtlinien fiir bautechnische MaBnahmen an Stralien in
Wasserschutzgebieten™ (RiStWag) maBigebend sind.
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Regenwasserbehandlungsanlagen sind technische Bauwer-
ke; die naturnahe Gestaltung der Gesamtanlage unterstiitzt
im Regelfall ihre Funktion.

Zur Unterhaltung der Becken sind Zuwegungen und gege-
benenfalls Zufahrtsrampen z.B. zur Schlammentsorgung
vorzusehen. Sie sind méglichst in begriinbarer Bauweise
auszufiihren, z. B. Schotterrasen, Rasengittersteine.

Eine Kombination von Riickhalte- und Reinigungsfunktio-
nen durch eine entsprechende bauliche Gestaltung ist im
Bedarfsfall anzustreben (siehe auch Abschnitt 7.3.2). Gene-
rell kann durch Biindelung und/oder Uberlagerung der ver-
schiedenen Funktionen Riickhaltung, Feststoffabschei-
dung, Leichtfliissigkeitsabscheidung, Filterung bzw. Versi-
ckerung, Reinigung und Pufferung die Flicheninanspruch-
nahme minimiert werden.

Bei der Standortsuche sind neben hydraulischen Gesichts-
punkten folgende Faktoren zu beriicksichtigen:

— Lage auBerhalb von Uberschwemmungsgebieten,
— der Grundwasserflurabstand sollte moglichst grof sein,

— Verwendung von Flichen mit moglichst geringer Biotop-
qualitiit (z.B. Intensivgriinland, Acker), um Beeintrich-
tigungen im Sinne des Naturschutzrechts zu vermeiden,

— aus Griinden der Wartungsfreundlichkeit bzw. Erreich-
barkeit mit Unterhaltungsgeriten sind Standorte in der
Nihe von vorhandenen Wegen zu bevorzugen,

— Lage von Becken mit Dauerstau in Flichen, die allseits
von Strafen umgeben sind, ist zu vermeiden, weil dies zu
Amphibienschutzproblemen fiihren kann,

— eine Vernetzung mit dem umgebenden Landschaftsraum
ist anzustreben.

Die ,.Richtlinien filr bautechnische MaBnahmen an Stralen
in Wasserschutzgebicten® (RiStWag) sind zu beachten.

7.2 Versickerung

7.2.1 Grundsitze

Wenn es die ortlichen Verhiltnisse und der Untergrund
zulassen, ist das von der Strafle abflieBende Niederschlags-
wasser zu versickern, gegebenenfalls nach Vorbehandlung.
Oft deutet schon die Tatsache, dass in gréBerem Umkreis
keine offenen Vorfluter vorhanden sind, auf versickerfihige
Boden hin. Gegebenenfalls sind Versickerversuche durch-
zufiihren. Neben giinstigeren Bau- und Betriebskosten hat
die Versickerung der Strafienabfliisse in der Regel auch
wasserwirtschaftliche und 6kologische Vorteile:

— Mit der Versickerung wird eine Grundwasserneubildung
ermdglicht.

— Auf dem Versickerweg in den Untergrund wird das Ober-
flichenwasser insbesondere durch die bewachsene Bo-
denzone weitgehend gereinigt.

— Oberirdische Gewisser werden nicht in Anspruch ge-
nommen, es werden Eingriffe in natiirliche oder naturna-
he Gewiisserbereiche vermieden.



Personalisiert fiir: Autobahn GmbH, Berlin am 11.08.2025 © 2025 FGSV, Ké&ln

Sofern das von den Stralen ablaufende Wasser nicht bereits
auf den Béschungen und Rasenmulden versickert, kommen
je nach den ortlichen Gegebenheiten fiir die Versickerung
Versickermulden und Versickerbecken als Versickeranla-
gen in Frage.

Voraussetzung fiir die dauerhafte Funktionsfahigkeit von
Versickeranlagen unter Gewihrleistung des Grundwasser-
schutzes ist die bewachsene Bodenzone, durch die zu versi-
ckern ist. Eine Passage durch eine bewachsene Bodenzone
ist wesentlich wirksamer als durch einen unbewachsenen
Filter. Die bewachsene Bodenzone ist in einer Schichtdicke
des Oberbodens von ca. 20 cm auszubilden und Vorbedin-
gung fiir die Inbetriebnahme einer Versickerung (siche auch
Anhang 6.4). Bei StraBenboschungen steiler als 1 : 2 ist der
Oberboden in einer Schichtdicke von 10 ¢cm auszubilden.
Zur Gewiihrleistung der Reinigungswirkung und zur Siche-
rung der Durchlissigkeit sind Béden mit ke-Werten im
Bereich von 10} m/s bis 105 m/s erforderlich.

Oberbdden mit einem pH-Wert = 6 sind geeignet, im Ober-
flichenwasser enthaltene Schwermetalle zu binden.

Eine Einleitung der Straenoberflachenwasser in das Grund-
wasser ist nur mit einer Passage durch die bewachsene
Bodenzone zuliissig. Die Versickerung dieser Straflenober-
flichenwasser ist als tolerierbar im Sinne des DWA-A 138
einzustufen,

Der Grundwasserflurabstand sollte beim mittleren Hochst-
stand des Grundwasserspiegels (MHGW) mindestens 1 m
betragen.

7.2.2 Flichenversickerung

7.2.2.1 Boschungs- und Bankettversickerung

Das anfallende Straenoberflichenwasser wird ohne vorhe-
rige Sammlung iiber die Bdschung abgeleitet und hier ganz
oder teilweise breitflichig versickert. Das versickernde
StraBenoberflichenwasser gelangt {iber die bewachsene
Bodenzone gereinigt in den Untergrund.

Hinweise fiir die Ausfiihrung von unbefestigten Seitenstrei-
fen enthiilt das ,Merkblatt fiir die Verdichtung des Unter-
erundes und Unterbaues im Strafienbau®. Danach sollten
unbefestigte Seitenstreifen sowohl befahrbar als auch zum
Schutz des Bodens und Grundwassers schwach durchlissig
sein. Deshalb ist der Einsatz von gemischtkdrnigen Boden
der Bodengruppen GU, GT, SU und ST vorzuzichen. Beim
Einsatz grobkdrniger Bdden in unbefestigten Seitenstreifen
sollten diese einen Anteil von mindestens 20% Kalkstein
enthalten, um den Riickhalt von Schwermetallen zu ge-
wihrleisten,

7.2.2.2 Versickerung auf Nebenflichen

Eine flichenhafte Versickerung von Straflenoberflichen-
wasser kann auf groferen begriinten Nebenflichen (z.B.
Griinland, Sukzessionsfliichen) stattfinden. Auch fiir Ne-
benflichen muss eine ausreichend michtige Schicht be-
wachsenen Oberbodens vorhanden sein (z.B. keine Roh-
béden). Eine funktionale Uberlagerung mit landschafts-
pflegerischen Manahmenflichen kann sinnvoll sein. Die
Fliiche sollte moglichst wenig geneigt sein, so dass sich das
Wasser vom Einlauf auf eine méglichst grofie Fliche breit
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Bild 58: Flachenhafte Versickerung auf wechselfeuchter Griin-
landflache (schematisiertes Beispiel)

verteilen kann. Die topographische Gestaltung sowie die
Flichengréfe muss eine Gefdhrdung von Nachbarflichen
ausschliefien. Erosionen werden durch eine geschlossene
Vegetationsdecke (Wiesen, Hochstaudenfluren) und gege-
benenfalls durch Steinwurf oder Steinsatz des Einlaufberei-
ches vermieden. Bei gréferen Zufliissen sollte dem Zulauf
ein Absetzbecken gemill Abschnitt 1.4.7.1 vorgeschaltet
werden.

7.2.2.3 Versickerung unter Briicken

Eine flichenhafte Versickerung des Strafenoberflichen-
wassers unter Briicken ermdglicht bei entsprechenden
Licht- und Bodenverhiltnissen eine Vegetationsansiedlung,
die als Verbindungselement von angrenzenden Biotoptypen
dienen kann. Hierfiir ist eine gleichmiBige Verteilung von
Stralenoberflichenwasser iiber die Fliche unter den Brii-
cken erforderlich. Gegebenenfalls ist eine Retentionsanlage
vorzuschalten (siehe Abschnitt 7.2.3.3).

7.2.3 Versickeranlagen

Im Unterschied zur flichenhaften Béschungsversickerung
weisen Versickeranlagen den Effekt der Speicherung von
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Straflenoberfiichenwasser anf, Voraussetzung fiir  Ver-
sickeranlagen sind geeignete Untergrundverhilmisse.

Die wasseraufnehmende Schicht muss eine geniigende
Michtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermdgen besit-
zen. Dieses ist in der Regel bei Boden mit k-Werten
> 10 m/s der Fall. Dagegen ist bei Béden mit k-Werten
< 10-% m/s die Einrichtung von Versickeranlagen kaum sinn-
voll. Bei Bdden, deren Durchliissigkeit im k-Wert-Bereich
10-* m/s bis 10-° ms liegt, sind besondere Untersuchungen,
gegebenenfalls Versickerversuche, durchzufiihren,

Da das der Bemessung einer Versickeranlage zugrunde
gelegte Niederschlagsereignis iiberschritten werden kann,
muss nachgewiesen werden, wie sich eine Uberlastung der
Anlage auswirkt. Erforderlichenfalls ist ein Notiiberlaul
vorzusehen,

7.2.3.1 Versickermulden und Versickergriiben

Die Versickermulden und Versickergriiben sind vergleich-
bar mit sehr langgestreckten Versickerbecken. Sie unter-
scheiden sich von den Rasenmulden durch den Einbau von
Schwelten {im Allgemeinen Erdschwellen) in bestirnmten
Abstinden. Sic sind gecignet, einen hohen Anteil der Stra-
Benoberflichenwiisser flichenhaft zu versickern und damit
dem natiirlichen Wasserkreisiauf zuzuftthren.

Versickermulden sind flache, begriinte Bodenvertiefungen,
in denen ecine zeitweise Zwischenspeicherung von Oberfii-
chenwasser stattfindet, ehe es in den Untergrund versickert
{zur Durchliissigkeit von Boden siehe Abschnitt 7.2.3),

Das Straflenoberflichenwasser wird mdglichst breitflichig
oder an vielen Stellen in Griben und Mulden eingeleitet.
Obersteigt der Zufluss die Versickerungskapazitit des Bo-
dens, kann sich das StraBenoberflichenwasser kurzfristig
aufstauen.

Dwrch den Einbau von Schwellen kann ein zusiitzliches
Retentionsvolumen geschaffen werden, Erdschwellen sind
standsicher auszubilden. Durch die grofiere Verweitdauer
werden die Versicker- und Absetzvorginge geférdert. Der
Querschnitt sollte maglichst tlach, das Lingsgefille kiein
gewiihlt werden. Neben der Wirkungsweise des Bodens
wirkt dic umstrémten Vegetationsbestandteile (z. B. Gras,
Schilf, Ried) zusitzlich als Filter fitr Schmutzstoffe.

Die Schwellen liegen guer zur Mulde und sind mindestens
0,2 m hoch, Thr Abstand ergibt sich aus dem bendtigten
Stauraum und ist gefdlleabhingig, Schwellen erhalten 1: 3
bis | : 5 geneigte Béschungen. Die Kronenbreite solite min-
destens 0,2 m hetragen.

Die Mulden und Griben werden mit einer mindestens 20 cm
dicken Oberbodenschicht angedeckt, damit die Oberfld-
chenwiisser beim Versickern bestmaoglich gereinigt werden,
Fiir den Erhait der reinigenden Wirkung der Bodenschicht
ist eine durchgehende und unversehrte Vegetationsdecke
von Bedeutung.

Querschnittsaufweitungen der Grabenprofile {siche Bild
60) stellen eine weitere Moglichkeit dar, groflere Mengen
Strafienoberflachenwassers zurlickzuhalten und die mecha-
nische Kldrung zu unterstiitzen. Durch gestaffelte Anord-
nung dieser Aufweitungen im Grabenverlauf kann die Wir-
kung je nach Menge des anfallenden Wassers entsprechend
erhoht werden. Bepflanzte Schilf- und Binsenbermen er-
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Bild 60: Prinzipdarstetiung Versickermulden

hahen die Reinigungsleistung. Beispiele hierzu siehe An-
hang 5.

Zur Begriinung der Versickermulden und Versickergriiben
sieche Abschnitt 11.

7.2.3.2 Versickerbecken

Versickerbecken flir Straflenabfliisse sollten nach Moglich-
keit unmittelbar im Randbereich der zu entwissernden
Strafle vorgesehen werden, um die Linge des Zuleitungs-
gerinnes kurz zu halten, Sie sind dem Landschaftsbild
anzupassen. Anleitungen fiir die Gestaltung und Bepflan-
zung enthilt der Abschnite 11.
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In der Regel wird der bendtigte Stauraum eines Beckens
durch Bodenaushub geschaffen. Durch geeignete Mafinah-
men ist sicherzustellen, dass der Zufluss von natiirlichen
Flichen unterbleibt oder zumindest gering gehalten wird,
um zusitzliche Zufluss- und Geschiebebelastungen zu ver-
hindern. Die Ausnutzung natiirlicher Geldndemulden als
Standart fiir Versickerbecken ist meist nicht angebracht, da
in den Geléndemulden durch Ablagerung von feinstem ¥ro-
sionsmatcrial ans den Hanglagen hiufig geringe Durchlis-
sigkeiten bis in gréBere Fiefen vorliegen und dariiber hin-
aus Versickerbecken an dieser Stelle zusitzlich mit Ober-
flachenabllissen und Geschiebe aus dem natitrlichen Ein-
zugsgebict der Gelandemulde belastet werden,

Versickerbecken neigen erfabrungsgemill zur Selbstdich-
tung. Ursache hierfiir sind in erster Linie die in den Stra-
Benabfliissen mitgefiihrten Stofte, die sich im Versickerbe-
reich ablagern und dort dichtende Auflagen bilden.

Becken, die iiber Rohrleitungen beschickt werden, weisen
im Allgemeinen mehr Ablagerungen auf.

Der Selbstdichtung ist durch Vorschalten eines Absetzbe-
ckens vor das Versickerbecken oder Unterteilung eines Ver-
sickerbeckens in Absetzzone und Versickerzone zu begeg-
nen (siehe Bilder 61 und 62). Die absetzbaren Stoffe wer-
den weitgehend zuriickgehalten. Eine Verringerung des
Stofftransportes kann anch durch Zuleitung der Stralenab-
flisse dber Mulden und Griben in das Versickerbecken
encicht werden, Ein Teil der absetzbaren Stoffe in den Stra-
Benabfliissen kann in diesen Bereichen schon zuriick-
gehalten werden.

Dariiber hinaus kann man durch eine entsprechende Struk-
turierung der Beckensohle mit Hoch- und Tiefpunkten oder
durch eine geneigte Beckensohle Bereiche fiir Sedimenta-
tion und Versickerung schaffen. Versickerbecken, insbe-
sondere, wenn sie keine ausgewiesenen Absetzbereiche
haben, soliten nie mit horizontaler Sohle angelegt werden,
da sich sonst die Sedimente schon bei kleinen Zufiiissen
ber die gesamte Sohlftiche verteilen.

Absetzbecken Versickerbecken
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Zulaut Notiiberlaut

Uberludsehwelte

Bild 61: Versickerbecken mit vorgeschaltetem Absetzbecken
Absetzbecken Versickerzone
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Bild 62: Versickerbecken mit Integriertem Absetzbecken

Die Béschungsneigungen sind nach den erdstatischen bzw.
nach den landschaftsgestalterischen Erfordernissen zu
withlen, sie sollten imt Regelfali flacher als 1 : 2 sein, Im
Bereich der Zuldufe sind Béschungen und Sohle zu sichern,
z.B. durch Steinwurf.

7.2.3.3 Retentionsbodenfilter

Filterbecken sind Erdbecken oder Muiden mit cinem kiinst-
lich eingebrachten bewachsenen Bodenfilter. Bei Reten-
tionsbodenfiltern ist iber dem Bodenfilter ein Retentions-
raum vorhanden. Nach Passage des Filterkérpers wird das
Wasser in einer Drénage gefasst und in ¢in Gewiisser cin-
geleitet. Sie konnen dort angelegt werden, wo der natiivlich
anstehende Boden keine ausreichende Versickercigenschaft
aufweist, die Reinigungswirkung bei der Bodenpassage
und die Drosselwirkung des Systems aber ausgenutzt wer-
den sollen.

Einem Retentionsbodenfilter ist immer ein Absetzbecken
mit integrierter Leicht{liissigkeitsabscheidung entspre-
chend den Abschnitten 1.4.7.1 und 7.3.1 vorzuschalten.
Von diesein aus wird das vorgereinigte Straficnoberfliichen-
wasser der Versickerfldche des Filterbeckens zugefiilirt. Als
Filtermaterial wird Mittelsand in einer Schichtdicke von ca.,
1 m miteinem k-Wert von kr= 2+ 10 bis 5+ 104 m/s emp-
fohlen. Die Filterschiicht ist mit 20 cm Oberboden anzude-
cken und it Rasen anzusien.

Tnnerhalb des bewachsenen, vertikal durchstromten Filters
werden neben partikuldren Feststoffen (absetzbare uwnd
abfiltrierbare Stoffe) durch biologische Prozesse, z. T, auch
geldste Stoffe entfernt. Das auf diese Weise gereinigte Was-
ser wird {iber eine Flichendrdnage oberhalb der Becken-
dichtung abgeleitet (siche Anhang 54).

Aussagen zu mit Schilf bewachsenen Retentionshodenfii-
teranlagen sind im DWA-M 178 enthalten,

7.3 Sedimentation

Sedimentationsbecken dienen vorrangig der Abtrennung
der sedimenticrbaren Stoffe aus dem Wasser. Sie werden
bei der Suraflenentwiisserung als Absetzbecken vor Versi-
ckeranlagen oder zur Behandlung der StraBenabfliisse als
Regenklirbecken verwendet. Sedimentationsbecken sollen
daher mit einem Seitenverhiltnis Liinge zu Breite von ca.
3 : 1 erstellt werden. Sohle und Bischungen von Sedimen-
tationsbecken sind  dicht herzustellen. Damit  bei
Reinigungsarbeiten eine feste Abgrenzung besteht, sind
diese Fliachen zu befestigen (2. B. Pflaster).

Untersuchungen haben gezeigt, dass bei zu geringer Tiefe
im Dauerstaubereich hohe Durchfliisse einen groBien Teil
der abgesetzien und absctzbaren Stoffc aus dem Sedimen-
tationsbecken austragen. Aus diesem Grunde solite cine
Wassertiefe im Dauerstaubereich von Sedimentationsbe-
cken von mindestens 2 m angestrebt werden.

7.3.1 Absetzbecken

In Absetzbecken werden Feststoffpartikel als potenzielle
Triiger von Schadstoffen sedimentiert, so dass der Stoffein-
trag in die nachfolgenden Anlagen weitgehend verhindert
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wird. Absetzbecken sind grundsitzlich vor Riickhaltebe-
cken, Versickerbecken und Retentionsbodenfiltern anzu-
ordnen. Absetzbecken sind im Dauerstau zu betreiben und
mit der Moglichkeit der Leichtstoffabscheidung zu verse-
hen. Mit der Bemessung ist die benétigte Oberfliche vor-
gegeben.

Der Zufluss ist durch geeignete Gestaltung des Zulaufbe-
reiches iiber die gesamte Beckenbreite zu verteilen.

Der Ubergang zwischen Absetzbecken und nachfolgender
Anlage sollte nach Mdglichkeit als Pflanzenbeet gestaltet
werden. Hierdurch werden mit den Lebensraumpotenzialen
gleichzeitig die Durchstromungsverhiltnisse im Becken
verbessert. Der hochste Punkt der Uberlaufschwelle sollten
in der Beckenmitte liegen, um eine direkte Durchstrémung
des Wassers durch die Reinigungsanlage zu vermeiden und
eine Verteilung in die ufernahen und durch Bewuchs
besonders sohlenrauen Flachwasserzonen des anschlielen-
den Beckens zu erreichen.

Eine Umgehungsleitung ist in der Regel aus Griinden einer
effektiven Wartung sinnvoll.

7.3.2 Regenkliirbecken

Regenklirbecken (RKB) sind als stiindig gefiillte Becken
auszubilden. Sie besitzen einen Regenkliriiberlauf und ha-
ben im Allgemeinen keinen Bodenablauf. Ein Entlastungs-
bauwerk ist vorgeschaltet. Dieses dient der Begrenzung des
Zulaufs auf Qpgp und ist wie ein Regeniiberlauf im Misch-
verfahren zu gestalten. Regenklirbecken sollen so ausge-
staltet werden, dass sowohl die absetzbaren Stoffe, an
denen der iiberwiegende Teil der Schadstoffe gebunden ist,
als auch aufschwimmbare Stoffe — insbesondere Ol und
Benzin — méglichst weitgehend entfernt werden kdnnen.

Regenklirbecken sind so auszubilden, dass giinstige hy-
draulische Verhiltnisse erreicht werden, Die relativ gerin-
gen Aufenthaltszeiten erfordern eine gleichmiBige Vertei-
lung des Zuflusses im Becken, so dass mdglichst der
gesamte Querschnitt durchstromt wird.

Fiir den Schlammanfall kann grundsitzlich von etwa
1 m? Schlamm/ha befestigter Fliche im Jahr ausgegangen
werden. Neben der Leichtfliissigkeits- und Schwimmstoff-
abschdpfung muss die Schlammriumung der Regenklirbe-
cken in regelmiBigen Zeitabstinden durchgefiihrt werden.
Auf die Funktionssicherheit der Beckenabdichtung ist hier-
bei besonders zu achten.

Durch Absperrschieber muss bei Unfillen der Beckenab-
lauf unterbrochen werden konnen.

Die Anordnung eines Grundablasses zu Wartungs- und Rei-
nigungszwecken oberhalb des zu erwartenden Schlamm-
spiegels wird empfohlen.

Im ATV-DVWK-A 166 ist eine schematische Darstellung
eines Regenklarbeckens mit Dauerstau dargestellt.

7.4 Abscheidung

Ablaufendes Oberflichenwasser, das durch Leichtfliissig-
keiten — insbesondere wassergefihrdende und solche, die
explosionsfihige Dimpfe bilden — sowie durch Schmier-
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stoffe verunreinigt ist, z. B. aus Tank- und Fiillbereichen, ist
iiber Abscheider zu leiten. Auf die ,Richtlinien fiir die
Anlage vou Tankstellen an Swallen™ (RAT) und die DIN
1999-100, DIN EN 858-1 sowie DIN EN 858-2 wird hin-
gewiesen,

Fiir StraBenoberflichenwasser enthalten die ,Richtlinien
fiir bautechnische Mafinahmen an Strallen in Wasserschuotz-
gebieten” (RiStWag) Regelungen zur Anordnung von
Abscheidern in Verbindung mit Wasserschutzgebieten.
Danach sind Abscheider fiir Leichtfliissigkeiten vor der
Einleitung in ein oberirdisches Gewisser in der Regel bei
Straien mit einem DTV iiber 15.000 Kfz/d dann erforder-
lich, wenn die StraBenentwisserung iiber Rohrleitungen
erfolgt und die FlieBzeit bei Mittelwasser von der
Einleitungsstelle bis zum Eintritt in die Zone III oder IIT A
weniger als zwei Stunden betrigt.

Die Bauweise der Abscheider ist den ortlichen Gegeben-
heiten anzupassen. Sie kénnen vorzugsweise als gedichtete
Erdbecken (sieche RiStWag) oder in massiver Bauweise
hergestellt werden. Steilwandige Abscheider in massiver
Bauweise sind gegen hineinfallende Tiere abzusichern;
zusitzlich sind sie mit Ausstiegshilfen zu versehen (siehe
Abschnitt 12.).

Abscheider in Erdbauweise werden als dichte Nassbecken
(sieche Abschnitt 7.5.2.2) ausgebildet. IThre Dimensionen
richten sich nach der hydraulischen Berechnung. Die
Abscheidung erfolgt durch eine Tauchwand oder durch eine
unterstromte Erdschwelle. Die Unterstromung wird er-
reicht, indem der untere Bereich der Erdschwelle aus Grob-
kies besteht. Dariiber erfolgt eine Abdichtung und eine
Erdabdeckung.

7.5 Bauwerke fiir die Riickhaltung
des Oberflichenwassers

7.5.1 Grundsiitze

Bauwerke fiir die Riickhaltung des Oberflichenwassers
sind Riickhaltebecken — nachfolgend Regenriickhaltebe-
cken (RRB) genannt — sowie vergrofierte Graben- oder
Kanalprofile. Sie haben die Aufgabe, das Oberflichenwas-
ser zuriickzuhalten und gedrosselt abzugeben, um hydrauli-
sche Uberlastungen der Vorfluter zu vermeiden.

Regenriickhaltebecken bestehen im Wesentlichen aus:

— Riickhalteraum zur Aufnahme des zuriickzuhaltenden
Wassers,

— Drosseleinrichtung zur dosierten Abgabe des zuriickge-
haltenen Wassers,

— Notiiberlauf (Beckenentlastung) zur Verhinderung von
Schiiden,

— gegebenenfalls Grundablass zur Entleerung von Nassbe-
cken zu Wartungszwecken.

Bauwerke fiir die Riickhaltung des Oberflichenwassers
sind durch landschaftsgerechte Gestaltung in die umgeben-
de Landschaft einzugliedern. Der bendtigte Speicherraum
ist so zu bemessen, dass die vorgesehene landschaftspfle-
gerische Gestaltung und Bepflanzung, auch unter Beriick-
sichtigung des Wachstums, moglich ist.
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Die Herstellung von Bauwerken fiir die Riickhaltung des
Wasserabflusses muss spiitestens bis zur Fertigstellung der
StraBenentwiisserung abgeschlossen sein.

7.5.2 Regenriickhaltebecken
7.5.2.1 Allgemeines

Die konstruktive Gestaltung von Regenriickhaltebecken
hiingt von den &rtlichen Bedingungen, insbesondere vom
Flichendargebot und -bedarf, und von den Héhen- und
Grundwasserverhiltnissen ab. Danach richtet es sich, ob
ein offenes oder geschlossenes Becken erforderlich wird,
ob bei offenem Becken ein Erdbecken oder ein Betonbe-
cken bendtigt wird, ob ein Erdbecken als Nassbecken (mit
stindigem Wasserspiegel, z. B. Teich) oder Trockenbecken
(nur im Belastungsfall mit Wasser gefiillt) zu betreiben ist,
ob ein Absetzbecken erforderlich ist und ob der Inhalt eines
Beckens nach Fiillung mit natiirlichem Gefille oder kiinst-
lich mit Pumpen geleert wird. Durch Staffelung der Stau-
ziele wird eine Anpassung an stark geneigtes Gelinde
erreicht und eine giinstige Raumausnutzung erzielt. Das
zulissige Stauziel ergibt sich u. a. aus dem oberhalb liegen-
den Entwisserungssystem. Bei Hochststau ist ein Freibord
von mindestens 0,5 m vorzusehen.

Der Zufluss ist durch geeignete Gestaltung des Zulaufbe-
reiches iiber die gesamte Beckenbreite zu verteilen.

Offene Becken in Erdbauweise mit stindigem Wasserspie-
gel und flachen Uferboschungen sind grundsitzlich zu
bevorzugen. Da die Becken regelmiBig kontrolliert und
gereinigt werden miissen, sind entsprechende Zufahrten,
z. B, aus Schotterrasen, fiir grofe Unterhaltungsfahrzeuge
vorzusehen.

Eine Abdichtung ist in der Regel nicht erforderlich, auler
bei besonderen Verhiltnissen, z.B. in Wasserschutzgebie-
ten, oder bei Anlagen mit Dauerstau, wenn kein ausrei-
chend dichter Untergrund vorhanden ist.

Beispiele fiir den Aufbau der Sohle sind im Anhang 6 dar-
gestellt.

Die Entleerung des Stauraumes sollte bei ausreichendem
Gefiille durch Freiabfluss erfolgen. Die Drosseleinrichtung
darf bei grofter Stauhdhe vor Anspringen des Notiiberlau-
fes des Regenriickhaltebeckens nur den fiir die Einleitung
in die weitere Entwiisserungsanlage oder Vorflut zugelasse-
nen Abfluss abfiihren (max. Q). Aus Griinden der
Betriebssicherheit und Wartung sind solche Drosseleinrich-
tungen vorzuziehen, die ohne Hilfsenergie und bewegliche
Teile arbeiten. Dies sind u. a.:

— Drosseloffnung,
— Drosselleitung,
— Wirbeldrossel,

— Uberlauf.

Drosseldffnungen sind durch geeignete Malinahmen,
z.B. Anordnung eines Rechens, gegen Verstopfung zu
schiitzen.

Sofern eine qualitative Behandlung des StraBenoberfli-
chenwassers erforderlich wird, ist eine Kombination von
Regenriickhaltebecken und Regenklirbecken (siehe An-
hang 5.3) bzw. Versickerbecken anzustreben.

Bei zu geringer oder fehlender Vorflut sind Regenriickhal-
tebecken kiinstlich durch Pumpen zu entleeren.

Bei groBerem Gefille konnen die Becken mit einem Sohl-
absturz kombiniert werden. Sohlabstiirze lassen grofiere
Stauhdhen zu, die wegen des geringen Grundfldchenbedar-
fes zu wirtschaftlicheren Losungen fiihren.

Da das der Bauwerksbemessung zugrunde gelegte Nieder-
schlagsereignis durch ein solches mit geringerer Hiufigkeit
{iberschritten werden kann, muss nachgewiesen werden,
wie sich eine hydraulische Uberlastung des Bauwerkes aus-
wirkt.

In der Regel ist ein Notiiberlauf erforderlich, um das Bau-
werk vor Schiiden zu bewahren. Die konstruktive Ausbil-
dung des Notiiberlaufes ist nach den drtlichen Gegebenhei-
ten festzulegen. Das Notiiberlaufwasser ist schadlos abzu-
leiten. Der Ablaufweg ist, soweit erforderlich, zu untersu-
chen.

Gleichfalls kann es sinnvoll sein, dem Regenriickhaltebe-
cken ein Absetzbecken (siche Abschnitte 7.3.1 und 1.4.7.1)
vorzuschalten.

7.5.2.2 Offene Regenriickhaltebecken

Offene Regenriickhaltebecken sind als Trocken- oder Nass-
becken herzustellen. Weiterhin ist zwischen Becken mit
geneigten Seitenflichen (z.B. Erdbecken) und mit senk-
rechten Winden zu unterscheiden.

Regenriickhaltebecken mit geneigten Seitenflichen
(Boschungen) sind durch Rasen (Erdbecken) oder andere
geeignete Bauweisen zu sichern. Die mit Rasen zu sichern-
den Boschungen sollen nicht steiler als 1 : 1,5 sein. Aus
erdstatischen, gestalterischen oder 6kologischen Griinden
kann eine flachere Neigung erforderlich werden. Die
LRichtlinien fiir die Anlage von StraBien. Teil: Landschafits-
pllege™ (RAS-LP 2) sind zu beachten.

Die Sohle von Trockenbecken ist mit Rasen zu sichern. Bei
Trockenbecken mit flacher Sohle soll das Lingsgefille
0.5 % bis 1 % und das Quergefille nicht unter 2 % betragen.
Trockenbecken mit flacher Sohle erhalten ein durchgehen-
des befestigtes Gerinne, das fiir einen Abfluss zu bemessen
ist, der der Leistungsfihigkeit des Drosselbauwerkes anzu-
passen ist,

Nassbecken sind nach Méglichkeit als Teiche auszubilden.
Die Wassertiefe sollte bei Dauerstau aufierhalb der Uferzo-
nen mindestens 2 m betragen. Beispiele sind im Anhang 5
dargestellt.

Im Bereich des stindigen Wasserspiegels ist die Boschung
gegen Ausspiilung moglichst in Lebendbauweise zu si-
chern. Die Scheitelhéhe der Zulaufleitung sollte nicht unter
dem Stauziel liegen (Riickstaugefahr).

Die Wiinde von Regenriickhaltebecken mit senkrechten
Winden werden aus Stahlbeton (Ortbeton oder Fertigtei-
le) oder Stahlspundbohlen hergestellt. Die Sohle dieser
Becken wird im Allgemeinen aus Stahlbeton hergestellt. Da
die Becken hiiufig zu Tierfallen werden, sind sie entspre-
chend zu sichern (siche Abschnitt 12.). Ausstiegshilfen fiir
Amphibien sind vorzusehen.

Bei der Konzeption der Becken ist zu beriicksichtigen, dass
iiber die hydraulische Bemessung hinaus die Anlagen
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zusiitzliche Lebensraum- und Reinigungsfunktionen erfiil-
len sollen. Dies wirkt sich auf den Flichenbedarf, die Ge-
staltung und die Bemessung der Becken aus.

Um das anfallende Oberfliichenwasser in seiner Qualitit zu
verbessern, werden Regenriickhaltebecken in der Praxis
hiufig mit einem Absetzbereich, Leichtfliissigkeitsabschei-
der und Versickerbereichen kombiniert.

Nassbecken — Becken mit Dauerstau

Nassbecken sind gedichtet und durch einen stindig iiber-
stauten Bereich gekennzeichnet. Sie sind moglichst natur-
nah in Anlehnung an den Charakter natiirlicher Stillgewis-
ser zu gestalten. Bei der Bemessung ist der zusitzliche
Raumbedarf fiir die Vegetation und die biogene Verlandung
zu beriicksichtigen.

Vorteile naturnah gestalteter Erdbecken bestehen darin,
dass sie gestalterisch gut in die Landschaft eingebunden
werden konnen und zahlreichen Tieren und Pflanzen als
Lebensraum dienen. Zudem unterstiitzen die Pflanzen der
aquatischen und amphibischen Zonen durch Strémungsbe-
ruhigung die Sedimentations- und Reinigungsprozesse.
Wegen der positiven Aspekte fiir den Naturhaushalt und das
Landschaftsbild werden zusitzliche Kompensationsmaf-
nahmen in der Regel nicht erforderlich. In StraBennéhe sind
gegebenenfalls Schutzvorkehrungen fiir Amphibien zu er-
greifen (siche MAmS).

Durch Vorschaltung eines Absetzbeckens kdnnen regelmi-
Bige UnterhaltungsmaBnahmen und damit verbundene Be-
eintriichtigungen der ,Teichbiozbénose weitgehend ver-
mieden werden.

Wenn die Verdichtung des anstehenden Unterbodens nicht
ausreicht, ist eine zusiitzliche Dichtung des Beckens erfor-
derlich. Abdichtungen aus mineralischen Boden und Bo-
dengemischen ist der Vorzug vor Kunststoffdichtungsbah-
nen oder geosynthetischen Tondichtungsbahnen zu geben.

Bei den im Anhang 6 dargestellten Dichtungsaufbauten ist
im amphibischen und aquatischen Bereich keine zusitzli-
che Vegetationsschicht erforderlich. Oberboden ist nur fiir
Gehdlzpflanzungen und Ansaaten oberhalb der Wasser-
wechselzone anzudecken.

Um eine Verlandung einzuschriinken, ist eine Wassertiefe
von 2 m einzuhalten.

Zum naturnahen Eindruck eines Erdbeckens triigt eine Ge-
lindemodellierung mit unregelmiBigen Uferlinien, wech-
selnden Boschungsneigungen, ausgerundeten Boschungs-
schnittpunkten und groeren Anteilen an Flachb&schungen
(1:4bis 1:6) bei.

Auch die Vegetationszonierung sollte weitgehend der eines
natiirlichen Stillgewissers entsprechen. In der Wasser- und
Wasserwechselzone sind Initialpflanzungen ausreichend,
da hier die natiirliche Vegetationsentwicklung in der Regel
sehr rasch erfolgt. Soweit baulich realisierbar, sollte das
Wasser aus dem Absetzbecken méglichst breitflichig in das
Dauerstaubecken iibertreten und dabei eine mit Binsen und
Rohricht bepflanzte Zone durchstromen. Aus Griinden des
Erosionsschutzes kann im Einstromungsbereich die Ver-
wendung von Vegetationsmatten sinnvoll sein.
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Geholzpflanzungen oberhalb der Wasserwechselzone sind
so zu gestalten, dass sowohl beschattete als auch besonnte
Uferpartien entstehen. Durch geeignete Auswahl und
Anordnung der Gehdlze sind Schiden infolge Wurzelent-
wicklung an technischen Einrichtungen (z.B. Ein- und
Auslaufbauwerken) sowie groferer Eintrag von schwer
zersetzbarem Laub zu vermeiden (Details zur Bepflanzung
siehe Abschnitt 11.).

Zufahrten und Unterhaltungswege sind moglichst begriint
auszufiihren. Erforderliche Einfriedungen sind landschaft-
lich einzubinden (z.B. mit Strauchpflanzungen und Rank-
gehdlzen), um einen harmonischen Ubergang zur umge-
benden Landschaft zu erreichen.

Trockenbecken — Becken ohne Dauerstau

Trockenbecken sind durch den Wechsel von staunassen und
trockenen Phasen gekennzeichnet.

Es wird unterschieden zwischen
— dichten Becken, die {iber die Drossel leer laufen,

— ungedichteten Becken, die iiber die Drossel leer laufen,
aber auch eine Versickerung zulassen (bei diesen Becken
ist eine Dichtung durch Kolmation unschidlich) und

— ungedichteten Riickhalteriumen, die sich iiber Versicker-
flichen als Teil einer Versickeranlage entleeren (siehe
Abschnitt 7.2.3). Zur Verhinderung der Kolmation ist ein
Absetzbecken (siehe Abschnitt 1.4,7.1) vorzuschalten.

Eine Kombination der Regenriickhaltebecken mit einem
Regenklirbecken ist erforderlich, wenn das Regenriickhal-
tebecken nicht als Versickeranlage angelegt ist und eine
Behandlung nach Abschnitt 7.2 erforderlich ist.

Hinweise zur Konstruktion, Gestaltung und Ausfiihrung:

— Der Speicherraum muss so bemessen sein, dass auch bei
einer landschaftsgerechten Bepflanzung das hydraulisch
notwendige Volumen erreicht wird.

— Verzicht auf ein durchgehendes Gerinne, damit auch
kleine Abfliisse iiber die Vegetationsschicht gefiltert
werden kénnen.

— Wirbelarme und breitflichige Beschickung des Regen-
riickhaltebeckens zur Verbesserung der Absetzvorgénge.

— Wird kein Absetz- oder Regenklirbecken vorgeschaltet,
soll die Beckensohle so angelegt werden, dass Absetz-
vorginge und gegebenenfalls Ablagerungen sich in
einem Bereich konzentrieren.

— Schaffung von Vernissungsbereichen durch Anlage von
Mulden in der Beckensohle mit Schilf- und Réhrichtbe-
stinden.

— Anlage einer durchgehenden Vegetationsdecke im Soh-
len- und Béschungsbereich aus Grisern, Kriutern und
Gehdlzgruppen.

7.5.2.3 Geschlossene Regenriickhaltebecken

Geschlossene Regenriickhaltebecken sind nur dann zu
wihlen, wenn hygienische Gefdhrdungen nicht ausge-
schlossen werden kénnen oder wenn andere Gesichtspunk-
te (z.B. Flichenbedarf in Ortslagen, Tiefe) dafiir sprechen
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und eine rdumlich abgesetzte Lage nicht in Frage kommt,
Bei ihrer Gestaltung sind hydraulische und statische Uber-
legungen mafgebend. Die giinstigsten Beckenbreiten lie-
gen zwischen 1/2 bis 2/3 der Beckenliinge. Langgestreckte
Becken werden in mehrere Kammern eingeteilt, um giinsti-
gere Seitenverhiiltnisse zu erzielen. Bei Kammern, dice sich
bei Regen nacheinander fiillen, ist der Reinigungsaufwand
geringer, weil kleinere Regen nur die vordere Kammer ver-
schmutzen,

Bei geschlossenen Regenrtickhaltebecken in Griinfiachen
ist eine Erdiiberdeckung von 80 cm oder mehr anzustreben,
um Anpflanzungen zu ermédglichen.

Die Regenriickhaltebecken miissen mit ortsfesten Aus-
stiegsméglichkeiten so versehen sein, dass alle Stellen dey
Beckensohle gefahrlos gewartet und gereinigt werden kon-
nen. Ausstiege miissen bis auf die Beckensohle reichen.
Einstiegs- und Arbeitséffpungen miissen stets gut zugiing-
tich und die Abdeckungen leicht zu &ffnen sein. Die Off-
nungen miissen so grof} sein, dass sperriges Riumgut, das
nicht abgeschwemmt wird, aus den Becken entfemt werden
kann,

Zur Beseitigung von Verstopfungen am Ablauf ist tiber dem
Ablauf eine Arbeitsoffnung anzuordnen. Da bei gefiilltem
Becken nur bis zum Stauziel eingesticgen werden kann, ist
in entsprechender Héhe eine Arbeitsbithne vorzusehen.

Geschlossene Regenriickhaltebecken sind mit ausreichend
bemessenen Entliftungséffhungen zu versehen.

7.53 Riickhaltegriiben

Die Baugrundsitze fiir Entwisserungsgriaben (Abschnitte
3.3 und 11.2) gelten sinngemi auch fiir Riickhaltegriben.,

7.5.4 Stauraumkanile

Die Baugrundsiitze fiir Rohrleitungen (Abschnitt 4.1) gel-
ten sinngemdl auch fiir Stauraumkanile. Aus Sicht der
Unterhaltung sollten die Schachtabstinde nicht zu grof
gewahlt werden.

7.6 Havariebecken

Havariebecken kdnnen in begriindeten Auspahmetillen im
Zulauf von groBBeren Regenkldrbecken in der Regel im
Nebenschluss angeardnet werden. Sie dienen bei Unfilien
zum Auffangen von auslaufenden Flitssigkeiten (z.B.
MineralGle, Chemikalien, L.dschwasser), bevor diese in das
Becken gelangen. Damit ist eine Entsorgung moglich, ohne
dass der Betrieb des Regenkliirheckens unterbrochen wicd.

Die Becken miissen dicht ausgebildet, gut anfahrbar und
leicht entleerbar sein. Sie konnen sowoh! oberirdisch als
auch unterirdisch ausgefiihet werden.

Sie haben nur einen Zulauf (der {iber einc Schiebereinrich-
tung im Regenklirbeckenzulauf geregelt wird) und keinen
Ablauf. Die Entleerung erfolgt durch Abpumpen, Absaugen
bzw. Ausriumen.

5]
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Titelbild:

Das Panorama-Weitwinkelbild Becken 4131-989 der ASM Wermnigerode
aus der letzten Sanierungskampagne 2014 zeigt zahlreiche inzwischen
entwickelte Sanierungselemente des BEP: Zweigeteilter Bodenfilter
(inkl. unterliegenden Sickerleitungen) mit gepflasterter Wasservertei-
lungsrinne und als Schwallbremse nachgenutzter alter Tauchwand im
Zulauf, befahrbarer Trenndamm zur Kontrolle der Notfallentlastung (2
Ménchsschéchte), Doppelauslauf von Sickemnetz und Notentlastung auf
rohrigolenunterstiitzte Schotterrasenrinne zum weitergenutzten alten
Auslaufbauwerk, dieses durch eine filternde / sedimentbremsende Vor-
salzkonstruktion erweitert. Im Hintergrund Hauptbeckenzufahrtsrampe,
aulBerdem kleine Reinigungszufahrten in den Bodenfilter sowie Neuzu-
schnitt der Wegefldchen auf dem Beckengrundstiick inkl. Wendestelle.
Totalumbau trotz beengter Verhéltnisse ohne Zaunanpassungen.

Foto: G. Borchert (LSBB), 2014
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Bericht iiber das

Bauerhaltungsprogramm Entwisserungsanlagen
(BEP) fiir Bundesautobahnen und Bundesstrafen
in Zustandigkeit der Landesstralenbaubehdrde
Sachsen-Anhalt (LSBB) in den Jahren 2009-2014

Geleitwort

Die LSBB betreibt in lhrem Zustandigkeitsbereich (per Ende 2014) knapp 750 Entwéasserungsanlagen zur
Rickhaltung und Reinigung von Niederschlagswasser der Fahrbahnflachen. Nach anlassbezogener
Zustandsanalyse aller Regenbecken im Jahr 2008 mit dem Ergebnis eines erheblichen flachendeckenden
Sanierungsbedarfes erfolgte eine Grundsatzentscheidung flr ein mittelfristiges Investitionsprogramm zur
Bauerhaltung und Optimierung von Entwésserungsanlagen. Der Begriff "Optimierung" weist darauf hin, dass
hinter dem BEP eine komplexe, vielschichtige und weitreichende mittel- bis langfristige Strategie steht.

Diese Zielsetzung stellt auf nachhaltigen Nutzen in mehreren Bereichen ab, demzufolge sind in das BEP
dkologische, hydraulische, betriebliche, wirtschaftliche und organisatorische Bausteine einbezogen worden,
die im Text- und Anhangteil naher erldutert werden. Das erste Jahr (2009) war dabei noch gepragt von
akuten Schadensbeseitigungen, in den Jahren danach wurde zunehmend perspektivisch vorgegangen. Die
starkere Einbeziehung der Meistereien in das Beurteilungs- und Sanierungsgeschehen, die Schaffung einer
Projektsteuerungsstelle zur Vorbereitung der jeweiligen jahrlichen Sanierungskampagnen, die Bildung eines
Pools von planenden und bauiiberwachenden Ingenieurbiiros, die Verbesserung der Bestandsdatenlage
sowie die mittelstandsfreundliche streuende Vergabepraxis mit kleineren Paketauftragen mit drei bis fiinf zu
sanierenden Beckenanlagen pro Ausschreibung verdient im Rickblick die Einstufung als gute und richtige
Entscheidung.

Seit Beginn des BEP im Jahre 2009 wurden mit dieser Herangehensweise bis heute (Ende 2014) insgesamt
240 Entwasserungsanlagen mit einem Bruttobauvolumen von rund 20 Mio € saniert. Obwohl damit bereits
ein umfangreiches Sanierungsprogramm abgearbeitet wurde, besteht jedoch mittelfristiger Bedarf hinsicht-
lich der Fortfilhrung des BEP. Nach nunmehr sechs Jahren ist aber zu bemerken, dass die Aufgabenstel-
lungen allmahlich die schweren Schadenskategorien verlassen und jetzt haufiger auch Elemente der
Erschliefungssanierung enthalten.

Spatestens seit Anfang 2012 sind Nutzeffekte des Bauerhaltungsprogramms auch in anderen Bereichen
eindeutig feststellbar. So konnte fiir die ab 2010 akute Vernassungsproblematik bereits auf hier gewonnene
Erkenntnisse zuriickgegriffen werden, neue Fakten und Bauweisen lieBen sich in die Thematik gemein-
schaftlicher Baumafinahmen einflechten. Der gesamte wassertechnische Planungssektor der LSBB wurde
grundlegend optimiert. Fiir das im Entstehen befindliche landesweite Entwésserungsdatenbanksystem ist
das BEP sogar unverzichtbar. Das alles liegt wesentlich daran, dass das BEP zu einer Unmenge an neuen
Daten und Informationen gefiihrt hat, z.B. zu Kosten bzw. Preisentwicklungen, zu organisatiorischen, ver-
kehrstechnischen und zeitlichen Randbedingungen, zur Grundwasser-, Schadstoff- und Baugrundthematik,
zu betrieblichen und rechtlichen Erfordernissen und vieles andere mehr.

Von besonderer Bedeutung speziell im Hinblick auf die Zukunft und die Vermeidung des Entstehens
kiinftiger Sanierungsfalle ist das stark gestiegene Interesse und der gescharfte Blick bei allen Beteiligten,
von der Planungs- (iber die Genehmigungs- bis hin zur Betriebsdienstebene. So ist es kein Wunder, dass
inzwischen auch andere Institutionen und sogar andere Bundeslander Interesse an den Ergebnissen zeigen.

Der hiermit vorgelegte Bericht tragt dem Rechnung und soll dber die MaRnahmen sowie Hintergriinde,
Erfolge, Probleme und Lésungen informieren. Seine Gliederung entspricht der Bandbreite des BEP: Die eher
knapp gehaltene textliche Darstellung wird in der Komplettversion durch fiinf Anhénge ergénzt, aus denen
die Details sowie weiterfiihrende Informationen zu gewinnen sind. Allen am Gelingen des BEP Beteiligten
sei an dieser Stelle gedankt, insbesondere gilt dies fiir den sehr personlichen Einsatz seitens Herrn Béttcher
von der Projektsteuerung und Bauoberleitung (Ingenieurgruppe Steinbrecher und Partner Magdeburg) sowie
Herrn Hoffmann als Konzeptentwickler, Planer und Berichtsverfasser (H+K Ingenieurgesellschaft Magde-
burg).
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6 Jahre Bauerhaltungsprogramm Entwasserungsanlagen

- Entwicklung, Resultate, Standortbestimmung -

Einfiihrung

Bis vor einigen Jahren war das Thema ,StralRenentwasserung” in Sachsen-Anhalt noch
so organisiert, wie in vielen anderen Bundeslandern auch. Im Zuge einer StraRenplanung
war die Konzeption einer funktionierenden Oberflaichenentwasserung oftmals nicht mehr
als eine unliebsame Pflicht, die kurz vor der Projektfertigstellung und —abgabe noch
erledigt werden musste. Da das wassertechnische Regelwerk geniigend Spielrdume
bereit hé&lt, konnten die Planer eigene Philosophien (aus Uberzeugung), Standard-
konzepte (aus Zeitdruck) oder Luxuslésungen (Vereinfachung der Genehmigungsphase)
zur Realisierung bringen, ohne mit den allgemein anerkannten Regeln der Technik in
Konflikt zu geraten. Eine intensivere Befassung mit wassertechnischen Belangen hin-
sichtlich z.B. frihzeitiger Gradientenverbesserung zwecks Beckenvermeidung, ¢kolo-
gischer Bedarfsorientierung sowie der Bediirfnisse in der spateren Betriebsphase und bei
Notfallen war wenn tberhaupt nur in Einzelféllen festzustellen.

Diesen versteckten Vorwurf nur in Richtung der Planung zu verstehen, wird der Sache
jedoch nicht gerecht. Auch die Verwaltung bzw. die Auftraggeberseite muss riickblickend
feststellen, die Entwésserung als besonders wichtige dauerhafte Schnittstelle zwischen
Verkehrsanlage und Umwelt nicht umfassend genug betrachtet zu haben. So erklart sich
die Entstehung von Beckenanlagen, die bestenfalls nur in den ersten wenigen Jahren
nach Herstellung den ihnen zugedachten Zweck hinreichend erfilliten. Unvergessen sind
die Bilder aus der Zustandserfassung 2008 mit Still- und FlieRwassererosionen, einsturz-
gefahrdeten Bauteilen, iberstomten Tauchwénden, Versumpfung und Verschilfung, Rohr-
versandungen mit z.T. daraus entstehender Aquaplaninggefahr, mangeindem Arbeits-
und Gesundheitsschutz, permanent nicht oder nur zeitweise erreichbaren Standorten,
Ubersteilten Bdschungen, extrem engen Einzdunungen mit Zugangstoren vor hohen
Bdschungen oder zur Ackerseite und vieles weitere mehr.

Vorgehensweise

Die Haufigkeit der Mangel, die teilweise Schwere der Schaden und vor allem die Erkennt-
nis der flachigen Schadensverteilung im Land hat erschreckt und zu dem im Anhangteil 1
abgelegten Grundsatzpapier mit konkreten Abhilfevorschlagen gefiihrt. Diese umfassen
neben technischen Reparaturen in Akutfallen auch Grundberdumungen der Regenbecken
von Schlamm und Wasser, umweltrelevante Anpassungen der Anlagen (Erhéhung von
Reinigungsleistung und Schadstoffriickhalt) sowie die Klarung des Erfordernisses wasser-
geflliter Absetzbecken, Sedimentationsanlagen und Leichtfliissigkeitsabscheider.

Weiterhin wurde erkannt, dass die Beschrankung auf Instandsetzungen ohne flankierende
Malnahmen Uber kurz oder lang ahnliche Entwicklungen begiinstigen kénnte. Insofern
fiel die Entscheidung, im Rahmen der anstehenden Sanierungstatigkeiten auch bislang
kaum berticksichtigte Aspekte aus der Unterhaltung (Wirtschaftlichkeit, begrenzte Perso-
nalkapazitaten, Maschineneinsatz, grundséatzliche Erreichbarkeit) sowie des Arbeits- und
Gesundheitsschutzes (Vermeidung offener Wasserflachen, steiler Béschungen, allgemei-
ner Sicherungsbau) einzubeziehen.
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2.1

Aber selbst bei einer Beckeninstandsetzung mit Optimierung der Anlagenunterhaltung
durch Schaffung Uberwiegend trockener Flachen, brauchbarer Zuwegungen, Stellflichen,
maschinell bearbeitbarer Boschungen usw. altert und verschleift jede technische Anlage,
und sei es auch nur durch unginstige Witterungsverhéltnisse. Es gilt der Grundsatz:
.Nach der Sanierung ist vor der Sanierung !“ Schon fur die normale Wartung ist es gut
und wichtig zu wissen, wie eine Anlage funktioniert, welche Besonderheiten zu beachten
sind, wo sich welche Rohrleitungen welcher GréRe und welcher Funktion befinden usw.
Auch in dieser Richtung muBten Versdumnisse konstatiert werden, was im Wesentlichen
zu 3 Forderungen filhrte: Erzeugung / Beschaffung vollstandiger Bestandsunterlagen inkl.
wasserrechtlicher Erlaubnisse, Bereitstellung aussagefahiger und handhabbarer Betriebs-
anleitungen (Beckenbiicher) und — Faktor Mensch - Schulung des Betriebspersonals.

Organisation und Strategie

Bei der Formulierung der eben gannten Ziele und Anforderungen sowie angesichts des
Gesamtumfanges der anstehenden Aufgaben zeichnete sich schnell ab, dass zur Abar-
beitung weder eine einmalige konzentrierte Kraftaktion noch eine Bewdltigung durch die
Strallenbauverwaltung allein ausreichen wiirde. Im Gegenteil, es zeichnete sich ab, dass
nur eine mittelfristige Laufzeit und auch nur eine sinnvolle Teilleistungsstreuung erfolg-
versprechend sein dirfte. Das war sozusagen die Geburtsstunde des Bauerhaltungs-
programms (BEP). Die entwickelten Abldufe und Zustandigkeiten kdnnen im Anhangteil 1
unter ,Organisation” nachvollzogen werden, dort sind weitere Erklarungen sowie ein
Organigramm abgelegt. Diese Pramissen gelten bis zum heutigen Berichtszeitpunkt
(2015, fur die Jahre von 2009 bis 2014).

Im zeitigen Fruhjahr 2009 erfolgte deshalb unter Veranlassung der damaligen Hauptnie-
derlassung des Landesbetriebes Bau Sachsen-Anhalt, seit 2012 Zentrale der LSBB, die
Ausschreibung der Projektsteuerung/Bauoberleitung fir das Bauerhaltungsprogramm
Entwéasserung. Flr eine hausinterne Bearbeitung im Regionalbereich Sid, FB Stralen-
betrieb, war hierfur kein ausreichender Personalbestand vorhanden. Den Zuschlag erhielt
die Ingenieurgruppe Steinbrecher und Partner, diese hatte bereits erste Erfahrungen mit
der Sanierungsbetreuung von Entwasserungsanlagen fiir den Regionalbereich Sid.

Fur die Planung, Vorbereitung der Ausschreibung und Bauliberwachung wurde zunéachst
ein Pool von 4 Ingenieurblros gebildet, der jedoch im Laufe des zunehmenden Sanie-
rungsumfanges anstieg, bis 2014 waren insgesamt 15 Biros mit diesen Aufgaben sowie
Spezialleistungen unter Vertrag gewesen, darunter auch einige Gutachter (siehe dazu im
Anhangteil 1 den die Gutachten betreffenden Kommentarblock).

Das Investitionsprogramm BEP sah einen Mehrjahresumfang von mindestens 30 Mio €
vor, im Jahr 2009 sollten schwerpunktm&Rig etwa 25 akute Sanierungsfélle mit einem
Umfang von 1,5 Mio. € brutto abgearbeitet werden. Nach Beseitigung dieser anfanglichen
besonderen Dringlichkeiten war der Weg frei flur eine faktenorientierte und pragmatische
Herangehensweise. Um ahnlich wie bei der Zustandserfassung zu gesicherten Informa-
tionen aus der Flache zu gelangen, wurden die Meistereien beteiligt — sie sollten etwa im
Jahresturnus Auffalligkeiten aus ihrem Bereich und die zugehérigen Bewertungen in Text
und Foto melden. Die Meldungen werden zentral gesammelt, gesichtet und nachbewertet.
Bereisungen mit den Meistereien zur besseren Einschatzung der ortlichen Sachlage
gehéren seitdem zum festen Bestandteil jedes BEP-Jahresprogramms. Danach erfolgt
eine Einstufung hinsichtlich verschiedener Parameter wie z.B. hydraulischem / &kologi-
schem Erfordernis, Schéatzkosten, weiteren Sanierungsféllen in ndherer Umgebung u.a.




































































































































































































































